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przez P. l. Cotte Meteorologifte, Członka Towa- 
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KILKA SLOW TLOMACZA 
dbamiafł Przedmowy. 


To małe dziełko Fizyki i £. d. zdało fie bydz 
godne przetłómaczenia na Qyczyfty Język z po- 
wodów naftępuiących : 

169 Ze może bydź dogodne na początkowe klaf- ` 
. sy Szkół wyżfzych. 

2re Ze może bydź użyteczne dia młodzieży o- 

boiey płci na penfyach utrzymowaney. 


scie Ze Plebanom i Dyrektorom po Miafteczkach 
i Wfiach, może fłużyć za pewnćgo przewodnika 
do wpaiania ludowi pofpolitemu prawdziwych wy- | 
obrażeń o różnych przypadkach, tworach i zda- 
rzeniach haturalnych, a do z A uprze- 
dzeń i przefądów fałszywych. 

4te, Ze może bydź doftateczne dla tych wfzyft- 
kich , którzyby albo ochoty, albo fpofobności nie- 
mieli tych nauk wyżfzym fpofobćm traktować. 


ste: Naoftatek, Ze flużyć także może, za wybor- 
ny Elemeutarzyk i dla tych, którzyby nie przez 
klafsy , ale ciągle te nauki odbywać chcieli albo 
mufieli. W którym to ofobliwie razie dobrzy Pro- 
fefsorowie mogą mieć obfzćrne pole do poftapie- 
nia z uczmiami fwemi tak wysoko, iak tylko o- 
ftatnich ochota , zdatność Kac. zn mate- 
matyczne pozwoli. %5 


LEKCYE 


ELEMENTARNME 


FIZYKI 


ASTRONOMII I METEOROLOGII 
Przez Pytania i Odpowiedzi 
Do użytku osobliwie 
MŁODZIEŻY 


Nauki poczynaiacey . 


OP AAS GE 


* 


LEKCYA POPRZEDNIA, 
Definicya Fizyki. 


P, Co iet Fizyka? 

‘O. Fizyka ieft wnieiętność Ciał. 

P. Jaki iet przedmiot Fizyki ? 

O. Przedmiotem Fizyki, ieft dochodzenie wła- 
fnościów ciał, albo fpofobu ich bytu i działania; 
dochodzenie praw , którym one fa podległe, ró- 
"Żnych zdarzeń ( phenomene ), albo fkutków ia- 
kie okazuią , i przyczyn , którę ie fprawuia. 

P. Nieiestze to także tenże fam przedmiot i 
Historyi naturalney ? 

O. Hiftorya naturalna bardziey Seiesniona w 
przedmiocie fwoim, przeftaie na famem tylko pœ 
daniu nam do wiadomości płodów natury, i ró- 
Żnic podpadaiacych pod zmyfły , które ie chara- 
kteryzuią podług ‚ich rodzaiów i gatunków. 

P. Co rozumićsz przez ciała , które powiedasz 
bydź przelmietem Fizyki 2 
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O. Rozumiem wfzelkie iftoty materyalne, któ- 
rych zebranie fkłada ten cały świat. 

P, Co rozumićsz przez własność ciał ? _ 

O. Własności ciał, fa przymioty. iednoftayvne 
ftateczne , które w nich fpoitrzegamy, a których 
przyczyn niepoznaiemy. ; , 

P. Znamyż wszystkie własności ciał ? 

: O. Iowfzem nieznamy z nich „tylko bardzo 
małą liczbę. ; 

P. W tey małćy liczbie któreż fa nayprze- 
dnieyfze? 

O. Takowe rozröZniaig się na dwa gatunk', ie- 
dne fą ogólne i fą właściwe wszyftkim ciałom, 
a drugie /zczególne, którć nie fa właściwe tylko 
niektórym cialom. 

P. Które fa własności ciał ogólne ? 

O. Są te, które znayduią sie we wfzyftkich cia- 
łach w fposób nieoddzielny , chociażby fie te ciała 
znaydowały w iakimkolwiek bądź ftanie, i w ia- 
kichkolwiek bądź okolicznościach , takiemi fa: Ro- . 
sciggtosc, Podzielność , Ksztattność,. Nieprzeni- 
kliwośc albo brytowatość , dziurkowatość i t.d. 

P. Jakie są szczególne własności ciał ? 

O. Są te własności , które ciałom nie fłużą 
tylko tyle, ile znayduia fie w pewnych ftanach , 
albo; w pewnych okolicznościach; taka ieft Rp. 
Płynność ( Liquidite ), fłużąca wodzie, któ- 
ra może płynać; a nie lodowi, lubo iedno i drugie ieft 
jednemze ciałem. Mówiąc ściśle, takowe włafno- 
ści fą raczey modyfikacyami. RES 

P. Czy niemasz ieszcze względem pewnych" 
ciał innych własności szczególnych ? 4 

O. Są zaifte; albowiem oprócz własnościów , 
które rościągaią fie do wfzyftkich ciał, albo do 
pewnych ftanów . w iakich znayduią fie te ciała, 
fa jefzcze inne, ktore fie tak ograniczaią., iż fu- 
za tylko albo rodzajom , albo gatunkom , albo o- 
"fobom ciał; takićm: fa wielorakie włafności po- 
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wietrza, wody, ognia, światła , metalów, magne- 
su i t.d. -- l 


| LEKCYA L 
O ogölnych własnościach cial. 


P. Która iest pierwsza ogólna własność ciał ? 

O. Pierwfzą własnością ogólną ciał ieft Ko- 
ściągłość. 

P. Co rczumićsz przez Rościągłość ? 

O. Rozumiem przez Rościągłość fkład części , 
wielkość ograniczong takim fab inakfzym fpofo- 
bem ; takową rościągłością n. p. w wielkości ieft 
Płaneta iaki, obłok, góra i t. d, a w małości 
drzewo, „kamień, naymnieyfzy robaczęk, lifte- 
czek śniegu, kropla wody it. d. 

P, Wiele wymiarów ma rościągiość ? 

O. Podług Jeometrów Rościągłość ma trzy wy- 
miary ; Oługość, -fzćrokość i głebokość albo 
grubość, którć oni uważaią i mierzę każdą z o- 
jóbna ; ale w Fizyce nięnważaią lie te rzeczy roz- 
dzielnie ; ponieważ wfzyftkie ciała, iako przed- 
mioty tóy umieiętności, rozumieią fie koniecznie 
i rzetelnie z tych trzech wymiarów w iedno złą- 
czone. 

P: Która iest druga ogólna własność ciał? 

O. Drugą ogólną włafnością ciał, ieft Podziel- . 
POSC a = , 

P. Co- rozumiesz przez Podzielność ? 

O. Rozumiem przez podzielność tę własność ; 
którą maią wfzyftkie ciafa, iż mogą fie dzielić 
albo w rzeczy famey, albo w myśli. Jeżeli roz- 
biię kamień , takowy dzieli fie w rzeczy faméy na 
* wiele części, i poymnię to, że każda z tych czą- 
iek, chociażby iak naydrobnieyfza, może po: 
dzielić Se iefzcze przynaymniey w myśli. Won: 
ność którą. wydaie z fiebie ziarneczko mumii , kras 
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pla efsencyi , kwiatek , maig za przyczyne zbyte- 
czną podzielność cząfteczek wonieiących , iakie 
wypływają z tey mumii, z tćy efsencyi, z tego 
kwiatka ; lekkość właściwa każdemu gatunkowi 
tych cząfteczek , rozfiewa one po powietrzu: ie- 
żeli móy zmyfł zapachu, ieft nremi uderzony, 
to ieft dlatego, Ze one działaią na pewne nerwy, 
które nam Stwórcą dla tego nadał, ażeby fpra- 
wowały w nas uczucie wonnościów. 

P. Niemógiżebyś tu ieszcze przytoczyć niektó- 
rych innych przykładów podzielności ciał ? 

O. Wpuść tylko kilka kropel atramentu w fzklaa- 
kę pełną wody , ata woda ftaie fie czarną, i nie 
dla czego innego ftaie fie taką, tylko że atrament 
w nièy rozdziela fie, i ezafteezki iego miefzaią fie 
zezalteczkami wody, Węgiel, torf, drzewo, któ- 
re ogrzewaia ognilka nafze, fą dowodem iefzcze 
nas mocniey zadziwiaiącym podzićlności materyi. 
Jakiegoż ftopnia rozdziału nie mufzą doyśdź te 
cząfteczki, z których fkładały fię owe iftoty, aże- 
by nieokazowały więcćy, tylko dym , płomień i 
popiół! W co fie obraca swićca, którą obiaśnia- 
jąc nas, całkiem rośprafza fie po powietrzu ! &c. 
&c. Lecz fkończmy na tych przykładach , które 
fa wiecey iak doftateczne do wyftawienia wam wy- 
obrażenia cudney podzielności ciał. 

P. Która iest trzecia ogólna własność ciał 2 

O. Jeft kształtność. 

P. Co rozumiesz przez ksztattność ciał ? 

O. Rozumiem to: Że Żadne ciało , nie może 
mićć inaczey bytu fwoiego, tylko pod; pewnym 
kfztałtem. 

P. Ziarneczko piafku, czy także każde w fzcze- 
gólności ma fwöy kształt sobie właściwy ? 

O. Tak ieft; i można fie o tém zapewnić, przy 
pomocy fzkiełek mocno powiękfzaiących; ( micro- 
scope ) przez nie zobaczyć fnożna, iż nieznay- 
dzie ie i dwóch ziarneczek , któreby fobie dofko- 
nale podobne były. 
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. P. Która iest czwarta ogólna własność ciał ? 

O. Jeft nieprzenikliwość albo bryłowatość, 

P. Co fie xgzumić przez bryłowatość. ciał? 

O. Brytowatość ciała, ieft ilość materyi fpo- 
ioney pod fwoią obiętością ; i tak kamień, jeft 
bryła powftała z ziednoczenia wfzyftkich czgite- 
czek materyi, które go fkładaią. 

P. Mógłżebyś tego Jowieś0ź , że wszystkie cia- 
ła są nieprzenikliwe ? 

O. Kiedy fie dotykam iakiegokolwiek ciała, na: 
przykład krzemienia, materyi iakićy , xiążki, 
doświadczam odporu ; lecz takowy odpór, niemo- 
Że bydź tylko koniecznym fkutkiem nieprzenikli- 
wości tego ciała, które ufiluie porufzyć. A na- 
wet zatapiaiąc w wodzie kubek dnem do góry 
przewrócony i próżny, niepodobna mi będzie , 
wodę wen az do wierzchu wpędzić ; bo w takim 
razie powietrze w górnćy części zamknięte, tey 
ulilności fprzeciwiać fie będzie : jeżeli tedy dowie» 
dziono ieft, że płyn na pozór tak mało odpor- 
ny, iak jeft powietrze, przedftawia iednak od- 
pór i nieprzenikliwość rzetelną , tém bardzicy tę 
własność trzeba przyznać innym ciałom, w któs 
rych odpór okazuie fie daleko czuley, © 


| LEKCYA IH, 
Dalszy ciąg ogólnych własnościdw ciał. 


P. Która iest piąta ogólna własność ciał ? 
O. Dziurkowdtość. 
P. Co rozumićsz przez dziurkowatość ciał ? 


O. Rozumiem to, że ciała między fwoiemi czą: 
ftkami bryłowatemi czyli nieprzenikliwemi, za- 
wierają także mieysca próżne, i Ze takowym 
mieyfcom próżnym , nadaie fie nazwilko Sziurek, 

P. Te mićysca ktore nazywasz próżnemi, czy 
zgoła nic w sobie nie zawieraią ? 
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O. Mieysce próżne , ieft to tylko wyraz wzgle- 
dny. ‘Te mieyfca zawićraią zawfze w fobie iakiś 
płyn , to ieft: albo powietrze , albo wodę ,: albo 
ogień , albo światło; a przeto takowe mieysca 
nie nazywają próżnemi , tylko dla tego, aby przez 
to dać do zrozumienia, iż one zawićraią w fobie 
coś innego, i różnego od tey materyi , z ktörey 
ieft ciało złożone. 

P. Czy niemożnaby przypuścić w ciałach mieysc 
kotib Prien KŻ z 

O. Wolność potrzebna do ruchu ciał, zdawała- 
by fię tego wyciągać. Wfzakże na to dotąd żadne- 
go dowodu niemasz. ` 

P. gaki dowöd masz Oziurkowatości ciał ? 

O. Jeżeli zatopie w wodzie kawałek cukru, fpo- 
ftrzegam go okrytym maleńkićmi banieczkami 
powietrza, które wkrótce rofchodzą się po po- 
wićrzchni wody. Same tylko dziureczki cukru, 
były miefzkaniem tego powietrza. Drewna wil- 
, gotne zmnieyfzaią fie w obiętości fwoiey, i pa- 
czę fie wyfychaiąc; bo woda podobnież zawarta 
w ich dziureczkach, opufzcza ie przez wyparowa- 
nie, a żyłki ich, które woda utrzymowała w od- 
ległości, zbliżaia fię i ścifkaią fię iedne z drugiemi. 
Z teyze famey przyczyny , fznur zmoczony, wy- 
fychaiąc ftaie fie dłużfzym, bo dziureczki jego ¿> 
przeftaia bydź napełnionemi wodą, która go roz- 
dymała. Światło nieprzechodziłoby przez fzkło, 
gdyby to fzkło nie było napełnione iakiemikol- 
wiek dziureczkami, które światłu za przechód 
fuża. Naoftatek pot, który wychodzi z ciał na- 
fzych, dowodzi tego, że fkóra nafza ieft opa-- 
trzona małemi dziurkami , których, zwłafzcza w 
ftanie goracosei, nawet oko łatwo doftrzega. 

P. Która iest szósta ogólna własność ciał? 

O. Jeft ści/kliwość. 

P. Co rozumiesz przez ścifkliwość ? 

O. Rozumiem władzę , którą maią cząftki ciał, 
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„do zbliżenia fie iedne ku drugim, i do zaięcia 
mnieyfzego mieysca. 

P. Takowe cząstki czy mogłyby zbliżyć fie iedne 
3o drugich , gdyby nie było między niemi mieysc ™ 
wre ? : 

. O. Rzecz oczywifka iżby nie mogły ; a tak ści- 
Skalnosc ciał, ieft nowym dowodem dziurkowato- 
ści onychże. 

P. Która iest fiödma własność ogólna ciat? 

O. Jeft Sprężyśstość. . 

P. Co rożumtćsz przez fprężyftość ciał ? 

O. Rozumiem ufilnośc , mocą którćy każde cia- 
ło ściścione dąży mnićy albo więcćy do powrö- 
neo A fwego pićrwfzego ftanu. 

P. Wiakich przykładach możnaby to okazać ? 

O. Kula marmurowa, albo z fłoniowćy kości, 
rzucona na podłoge, piłka ciśniona na mur, nie- 
mogłyby odfkoczyć inaczey , tylko że zoftawfzy 
sciśnione przez uderzenie, usiłują na tychmiaft, © 
odzyfkanie fwego pićrwfzego ftanu. 

P. Czy wszystkie ciała maią tę własność ? 

O. Wizyftkie ciała bęz wyłączenia mogąc bydź 
sciśnionemi, fa też więcey albo mnićy sprężyftć- 
mi. Ciała twarde , fa naybardzićy fprężyfte, cia- 
ła zaś miękkie fa mnićy fpreżyfte. Zadne ciało 
nie pofiada w wyżfzym ftopniu tey własności iak 
powietrze i światło. —. 


BIER CHA ATE 
O ruchu. 


P. Która iet ósma ogólna własność ciał 3 
O, Jeft Ruchomosc. 
P. €o rozumićsz przez ruchomość czał ? 
- ©. Rozumiem fpofobność, którą maią ciała bydź 
przyprowadzonemi do ruchu. 
<P. Czy-wfzystkie ciała w równym stopniu po- 
„fadaią tę własność ? 
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O. Nie; więkfza albo mnićyfza ruchomość ciał , 
zależy od ich kfztałtu , od gładkości ieh po- 
wierzchniów, od ilości materyi , którą w fobie za- 
wićraią . I tak, zoftawiwfzy wfzyftkie inne rze- 
czy w równości, kula może bydź łatwićy poru- 
fzona , aniżeli fześcian , iłatwićy iak inna podo- 
bnaż kula, ale ktörey powierzchnia niebyłaby 
tak gładka, albo którey miąższość byłaby wier 
kfza od pierwszćy. 

„ P. Ruchomość, nie ieślże to tož samo co i ruch? 

O. Ruchomość , iakośmy ią dopiero opisali , 
ieft fpofobność, którą maią wfzyftkie ciała, bydź 
przyprawadzonemi do ruchu, ruch zaś ieft ftan. 
ciała iftnie porufzonego , bądź to w całości, bądź 
to wzgłędnie do fwoich części. 

P. Co należy uważać w ruchu? 

O. Trzy rzeczy głównieyfze: kierunek, szybe 
kość, i ilość ruchu, 

P. Co rożumićsz przez kierunąk ruchu ? 

O. Rozumiem punkt, do którego doyśdź daży 
ciało w ruchu będące. 

P. Co rozumićsz przez szybkość 

O. Rozumiem ftósunek , który zachodzi między 
mieyscem iakie przebiega ciało, i między czafem 
którego do przebieżenia tego mieyfca używa; i 
tak w zegarku igiełka minutowa , ma więcćy fzyb- 
kości, iak igiełka gedzinna, ponieważ pićrwszą 
w iedney godzinie przebjega takie mieysce , ia- 
kie druga w dwunafu godzinach przebiega. 

- P. Co rozumićsz przez ilość ruchu ? 

O. Rozumiem to, żę gdy dwa ciała , których 
iedno ma miąższość , naprzykład dwa razy tak 
wielką iak drugie , przebiegają toż famo mićy- 
sce wtymże famym czasie; na ten czas to ciało, 
którego miąższość ieft dwa razy tak wielka iak 
drugiego ma ilość ruchu dwa razy tak wielką iak 
drugie. 

P. Jaki iest. stan przeciwny ruchowi? 

O. Jeft tan spoczynku, "x 
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P, Jak wiele naznaczaią glöwnieyszych ga- 
tunków ruchu ? 

O. Dwa, toieft: ruch proğy i ruch Kladany. 
+- P. Co iet ruch profty ? i 

O. Jeft to ruch cjala, które niema infzego po- 
pedu tylko dążenia do iednego punktu ; taki jeft 
ruch człowieka , który fie slizga wproftey binii po 
zamarzniętym kanale. 

P. Co iet ruch fktagany ? 

O. Jeft to ruch ciała, któr wiele przy: 
czyn czyli fił razem działających w różnych kio» 
runkach , przynaglaia do wzięcia między temi rò- 
Żnemi kierunkami, kierunku pośrzedniego. Taki 
ieft ruch ftatku ciągnionego przez dwóch ludzi ; 
z których ieden byłby poftawiony na iednym brze- 
gu rzeki, a drugi na drugim brzegu przeciwnym, 
w takim razie ta dwoiaka przyczyna utrzymować 
będzie ftatek okoła w połowie rzeki. 

P. Co rozumićsz przez fiły centralne ? . 

O. Siły centrałne fa dwoiakiego rodzaiu , to 
ieft fita uciekaiąca od środka ( centrifuge ), ifiła 
dybaiąca do frsodka ( centripete ). 

P. Co rozumićsz przez file uciekaiąca oð 
śrzodka ? 

O. Rozumiem file, mocą którey ciało obraca- 
iące fie “około iednego punktu, uważanego iako 
środek (centrum ), dąży do oddalenia he od te- 
go punktu. Takie ieft nieuftanne dążeme kamie- 
nia w procy obracanego. 

P.. Co rozumićsz przez file dybaica 3a 
śrzodka 2 

O. Rozumiem tę file, mocą którey tenżę ka- 
mień w procy zatrzymany , dąży do przybliżenia 
fie do śrzodka ruchu fwoiego, czyli do ręki któ« 
ra go porusza. 

P.feżelibyś zamiast kamienia użył kübka wo- 
dą napełnionego i nadał mu ruch kołowy w 
procy: coby śłąd naśląpiło ? 

O. Ztey wody nicby fie nieulało, bo dążąc da 
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oddalenia fie od śrzodka cała iey ufilność napićra 
ią do dna kubka , którć ią wftrzymuie. 

P. Co rozumićsz | ej cieżkość ciał ? 

O. Rozumiem te fiłę, która przynagla ciała, 
do fpadania z góry na dół, czyli do przybliżania 
fie do śrzodka ziemi, ile tylko zawady ktöre na- 
potykaią te ciała, nie są zdolne do ich zatrzy- 
mania. 

P. Mówią o ciężkości bezwzglęOney ( absoluć ) 
è o ciężkości względnćy, ( specifique ), wczćmże 
różnią się od fiebie te wyrazy ? 

O. Ciężkość bezwzględna, ieft to, ile waży 
iakieżkolwiek ciało bez porównywania iego wagi 
z wagą innego ciała.  Ciężkość wzglęoOna , ieft 
to, ile waży iedno ciało względnie do drugiego 
ciała iedneyże obiętości. i 

P. Day mi iaki przyktað fłużący do poięcia 
tćy ciężkości wzgłędnćy ? i 
©. Niechay będą dwa fześciany jeden drewnia- 

ny,. drugi ołowiany, każdy z nich trzymający je- 
den cal w boku fwoim , lubo te dwa ciała fa fo- 
bie we wfzyftkiem z wierzchu podobne , tem cza- 
sem fześcian ołowiany daleko wiecey ważyć bę- 
dzie iak drewniany. Mówi fię tedy: że ołów ma 
większą ciężkość względną , aniżeli drzewo. 


LEKCYA' TY: 
$ O MECHANICE. 
Definicya i podział Mechaniki. 


P. Jacy fą Działacze do których uciekamy fig, 
Řieðy idzie o sprawienie ruchu , albo o przexwy= 
eigzenie odporów nasze fiły przewyższaiących ? 

O. Takiemi działaczami fa machiny, albo silnie. 


. P. Jak fig nazywa umieiętność , która traktu- 


28 o Machinach albo silniach 2 
O. Nazywa się Mechanika. 
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"P. fak wiele gatunków Machin albo. sil- 
niów naznaczaią ? A 

O. Te rozróżniaia fię na dwa gatunki, to ieft: 
"na prosle i fktadane. 

P. Co rozumićsz przez silnie prosle? - 

O. Przez filnie proste rozumiem te filnie, któ- 
re fa jakby elementami filniów fkładanych, i z 
których każda z ofóbna wyprowadza fwóy fkutek. 

P. Co rozumićsz przez filnie fkładane ? 

O. Przez fitnie /kładane rozumiem te filnie, 
które w iftocie famey wyftawuią fkład wielu fil- 
- niów proftych. 

P. Wiele rachuią filniów prostych ?- 

O. Sciśle mówiąc , nie można ich wiec&y rachoe 
wać iak dwie; to jiet drag i równią nachyloną. 
Atoli idąc za przykładem niektórych dóbrych Fi- 
zyków , my przydaiemy ieszcze do nich i fznue 
ry. Wfzyftkie inne nie są i nie mogą bydź czem 
innem , tylko rozmaitym fkładem tych trzech 
filniów. 

P. Wiele rzeczy uważać należy ogółem w ia- 
kićykolwiek filni? 

©. Cztóry rzeczy ; toieft: file, odpör, punkt 
poopory , czyli śrzodek ruchu, i szybkość tak 
fiły, iakoteż i odporu. 

P. Co rozumiesz przez siłę ? 

- O. Przez file rozumiem iakąkolwiek moc, albo 
ich wiele razem czyniących , fpólnie ufiłuiących, 
albo zwyciężyć iaką zawadę, albo wytrzymać ićy ; 
czynność. 

P. Day nam przykłady tey fily, użytćy ðo. 
zwyciezenia zawady , albo do wytrzymania ićy 
czynności ? esi 

O. Takie przykłady fame wyftawuią fię w o- 
ezach, w owych ludziach, którzy holuią do góry 
ftatek przeciw biegowi rzeki; w wiatrze, który 
młyny obraca, w wadze ońracaiącćey rożeń, w 
sprężynie nafzyoh wiszących i kieszionkowych ze: 
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garków &c, Sa to wfzyftko fily albo moce poru- 
fzaiące. 

P. Co rozumićsz przez ódpór ? 

O. Przez odpór rozumiem zawadę czyli prze- 
fzkodę , albo fumme wielu przeszkód którć fprze- 
ciwiaią się ruchowi filni, którą fila chce porufzyć 
albo iście porufza, 

P. Day nam tego iaki przykład ? 

O. Taka ieft file, mocą krórćy opićra fie-fztu- 
ka kamienia, fztuką drzewa , czynności Zurauga, 
albo kafuru., który je porywa, lub ufiłuje por- 
wać. 

P. Co rozumićsz przez punkt podpory czyli 
śrzodek ruchu ? 

O. Przez punkt poOpory albo śrzodek ruchu; 
rozumiem tę część filni, okoła którey rufzają fe 
inne części, -I tak w wadze, punktem podpory 
jeft to mieysce kluby , na którym oś ramienia 
śpoczywa ; w kole karecianym , ieft koniec pro- 
mienia, który iście dotyka fię ziemi; zawiasy u 
drzwi, oś kluby i t. d. 

P. Opisałeś nam wyżćy szybkość , iakże 
ona fie mierzy w Mechanice ? j 

O. Przez odległość, iaką przebićgaią w zada- 
nym czafie fiła i odpor. 

P. Obiaśniy nam to przykładem ? 

O. Kiedy ciagnę iaki ciężar przy pomocy ko- 
łowrotu czyli windy poziomey, moie ciało prze- 
biega odległość kołową, którćy wymiar zależy od 
długości promienia czyli, drąga kołowrotu; w prze- 
ciągu tey czynności zńoiey ftrony, ciężar przy- 
prowadzony do ruchu, przybliża fię w pewney ilo- 
ści.. I teć to fa odległości w iednymże czafie 
przebieżone z iedney ftrony przez fiłę czyli prze- 
zemnie, a z drugiey ftrony przez odpór czyli 
przez ciężar, którę ftanowią fzybkości względne 
fily i odporu. . 

P. Co to iest w ciele śrzodek ciężkości ? 

O. Srzodek ciężkości, ieft to taki punkt, na 
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którym kiedy ciało zoftanie zawieszone, wizyft- - 
kie iego części bez wyłączenia zoftaną w równo- 
wadze. 

P. Srzodek ciężkości nie iestze totoż samo co 
wrzodek ciała ? 

O. I owfzem ta zgodność bardzo rzadko fię tra- 
fia, i to tylko w ciałach kształtu regularnego , 
iako to n. p. wkuli dofkonaie okrągłćy , i toie- 
fzcze ieżeli wfzyftkie iey cząftki równo ważą. W 
ciałach zaś nie regularnych, śrzodek ciężkości , 
znayduie fie raczey blizfzym iednym częściom iak 
drugim. Takiemi można uważać n. p. pałasz, 
ftrzałę okutą Zelazem , pióro; którćbyś zawiefił 
przez famę połowę ich długości, czyli przez ich 
- śrzodek, z których ieden niechybnie przewazyt- 

by drugi; z przyczyny że w takowych ciałach , 
` takowe śrzodki, fa tylko śrzodkami figur , 
ale nie śrzodkami ciężkości, 


, LEKCYAYV. | 
o DRAGU 
Drag pierwszego rodzaiu, 


P. Co iet drąg? 
©. Drag, ieft pręt żelazny, miedziany, dre- 
wniany it. d. którego użycie fłuży do utrzyma- 
nia albo do przezwyciężenia iakiegokolwiek od- 
poru. Ściśle biorąc , drag powinienby fie uważać, 
iako zgoła niegibki, i niemaiący Zadney ważno- 
ści. 

P. Co należy uważać albo rozróżniać w dragu® 

O. W dragu rozröäniaig fie trzy punkta, to ieft 
ród Punkt poepory A( Pl:t. fig. 1. 2.3. ), to 
ieft punkt, na którym drag wfpićra fie zawfze. 
2re ciężar albo odpór F; 3cie siła P, którą kie- 
ruie drągiem , bądź to dia fprawienia równowagi, 
bądź teź dla porufzenia odporu. 
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P. Na wiele gatunków rozróżniaią fig Jrągi? 
< ©. Rozróżniaią fie na trzy gatunki, to ieft drag 
pierwfzego rodzaiu, drąg drugićgo rodzaiu, 1 
drąg trzecićgo rodzaiu. ; 

P. Naczćm zasadza fig ta różnica między Arg- 
gami ? 

” O: Na różnych układach fily, odporu, i pun- 
ktu podpory. 

P. Na czémže zależą te różne układy ? 

O. Na położeniu: albo 169 punktu podpory A 
(fig. 1. ) między fiłą i między odporem, i to 
jeft drag pićrwfzego rodzaiu ; albo na położeniu 
are, odpore , między fiłą i punktem podpory 
(fig. 8.), i to jelt drag drugiego rodzaiu ; albo 
nareszcie geie, ua położeniu fify między odporem 
i między punktem podpory (fig. 3. ), i to ieft 
drag trzeciego rodzaju. 

P. Opisates nam trzy rodzaie Orąga , izali 
nie rożróżniaią ieszcze'w każdym rodzatu różnych 
gatunków ? 

O. Każdy rodzay w iftocie famćy „ odmie- 
nia fie wedle odległości iaka zachodzi między fi- 
łą i punktem podpory , ftófownie i przez poró- 
wnanie do tey, która zachodzi między tymże pun- 
ktem fity i odporu. 

. P, gakie są okoliczności naypożytecznieysze , 
flulace do powiększenia fiły draga, pierwszego 
rodzaiu ? 

O. Siła tego drąga ieft tóm większa, im wie- 
céy ieft oddalony punkt podpory A (fig. 1.)od 
fily P, a oraz im bardzićy przybliżony do odpo- 
ru czyli do ciężaru F. Podług tego iak punkt 
podpory A. odmienia położenie fwoie , odmienia 
‚ fie też i gatunek drąga. : 

P. Day nam iakie przykłady, przez którć mó- 
glibyśmy poiąć te odmiany w gatunku i w sile 
aroga.: PRZE 

Ó. Na przykład: ieżeli punkt podpory A.C Pl: r. 
fig. 1.), ieft położony w połowie drąga P, B. iako 
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to w C, w takim razie nie będzie powiększenia 
fily ; a przypuściwfzy, Ze fiła wysownywa cię- 
Żarowi, równowaga zachowa fie dofkonała ; taka 
jeft zwyczayna waga, ( fig: 7. ), wktörey oś 
E, dzieli dofkonale na dwie części kołowrót B. A. 
na którym wiszące dwie fzale, fa iednakowćy 
wagi. Lecz ieżeli ( taż fig. r. ), punkt podpory 
ieft położony w D., to ieft w czwartey części 
"długości drąga , z ftrony fiły P, to w takim razie 
naftapi znaczne zmnićyszenie fiły ; trzeba ażeby 
fila miała mocy 3. funty, aby mogła wyró- 
wnać jednemu funtowi odporu albo ciężaru; po- 
nieważ w takim przypadku część draga z ftrony 
ciężaru jeft trzy razy dłużfza, aniżeli część po- 
łożona z ftrony fiły; albo co na iedno wychodzi, 
ponieważ odległość P. D. zawićra fie trzy razy w 
odległości D. B. Na tém fundamencie wymyślona 
zoftala waga Rzymíka , czyli Przezmian ( fig. 8.). 

Pottawmy naoftatek punkt podpory odległy od 
fiiy na trzy ćwierci długości drąga, to ieft na 
iednę ćwierć od ciężaru A; w takim razie fila P. na- 
bywa potróynćy mocy , to jeft, Że jeden funt u- 
żyty w punkcie P. wyrównywa trzem funtom po- 
łoźonym w.punkcie B; widomo jeft, iz w takim 
przypadku, odległość A.B, zawićra fię trzy razy 
w dłagości A. P.; fkąd można wnieść: iż ieżeli 
długość A P. zawićrała w fobie długość AB, tedy 
ieden funt położony w P. bedzie zdolny do u- 
trzymania ośmiu funtów położonych w B. 

P. faki śłósunek zachodzi między mieyscami, 
którć w iednymże czafie przebiegaią fita i ciężar ? 

O. Tenże fam ftósunek, który zachodzi między od- 
ległościamioddzielaiacemi te dwie fiły od punktu pod- 
pory. J tak daymy iz odległość ciężaru B. od punktu 
podpory A.ieft na cztćry cale, a odległość od te- 
goż punktu A. do fiły P. wynofi dwadzieścia cą- 
łów; ponieważ cztery zawićraią fie pieć razy w 
dwudzieftu, więc P. przebieży pięć calöw w ta-; 
kimże czafie , wiakim F nieprzebiezy tylko ieden 
cał. A zatem Pa fiły 1 odporu fą między 
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fobą w tymże famyw ftósinku, w iakim sa ich- 
že odłkgłości od punktu podpory. 


LEKCYA VER 
DALSZY CIĄG O DRAGU. a 
Dragi Orugiego i trzeciego rodzaiu. 


P. Pomówmyż ieszcze i o innych rodzaiach 
drągów, o których wspomniałeś w Lekcyi po- 
przedzaiąccy ? u 

O. Powiedzieliimy byli, iż drągi fa troiakiego 
rodzaju, i inż wytłumaczyliśmy to, co fie ty- 
cze draga pierwfzego rodzaiu ; zoltaie nam tedy 
iefzcze pomówić o drągach drugiego i trzeciego 
rodzaju ; 

P, Na czćm załeży drag Orugiego rodzaiu ? 

O. Natem, żeodpór albo ciężar F. (fig. 2. ) 
żnayduie fie położony między punktem pod- 
pory A,i fiłą P. Taka była nafza definicya. 

P, Jakie są okoliczności , którć albo powięk= 
szaią albo zmnieyszaią file draga Arugiego ro- 
Ozaiu ? 

O. Owóż fa z nich niektórć : róð, Jeżeli ciężar 
F. będzie położony w famćy połowie długości 
drąga B. P. czyli w punkcie równo-odległym, tak 
od fily, iako i od podpory; przemoc fiły nad 
ciężar bedzie podwóyna ; to ieft, Ze ieden funt 
położony w P. utrzyma dwa funty położone wF. 
1 ieżeli w takim razie drąg zoftanie przyprowa- 
dzony do ruchu, to punkt P. przebieży dwa razy 
tak wielkie mieyfce iak punkt F. 

are Jeżeli ciężar zoftanie zawiefzony w D. to 
ieft otrzy ćwierci długości drąga z ftrony pod- 
pory, to fita P. powiękfzy lie czwórnafób ; i 
tak ieden funt położony w P, utrzyma cztery 
funty położone w D, a ieźli w tćy drugićy oko- 

liczno= 
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liczności, drag do ruchu przyprowadzony zofta- 
nie, to w takim razie P. przebieży cztery cale, 
kiedy D. nieubieży tylko ieden cal. 

gcie: Naoftatek ieżeli ciężar położony zoftanie 
"w punkcie C. odpowiedaiącym trzem ćwićrciom 
długości drąga ale z ftrony fily, w takim razie ta 
fita nie zoftanie wfpomożona , tylko czwartą czę- 
ścią ciężaru; to ieft; Że ieżeli ciężar waży czte- 
ry funty, to do uftanowienia równowagi , trzeba 
będzie w punkcie P. użyć trzech funtów; i w tey 
trzeciey okoliczności, ruch punktu P. przebić- 
gałby cztóry cale, kiedy punkt C. nie przebić- 
gałby tylko trzy cale. 

P. Faka iet własność drąga trzeciego ro- 
Dzaiu ? - = y 

O. Mufiemy tu powtórzyć , iż drag trzeciego 
rodzaiu (fig. 5. ), różni fie w tem od pierwfzych 
dwóch rodzaiów , że fiła P. znayduie fie bydź 
położona między pinktem podpory A i cięża- 
rem B. 

P. Ten drąg iestze tak pożyteczny iak Orągi 
pierwszego lub Orugićgo rodzaiu ? ; 

O. Ten drąg, nie tylko nićma takich poZyt- 
ków iak tamte, ale i owszem cała dzielność ie- 
go fłuży na pożytek odporu, iako to okażemy 
w różnych przykładach, i 

J tak 160 Niechay fiła P. znayduie fie bydź 
położona w famćy połowie długości A. B. ufilność 
którćy dokładać muli fifa P, powinna bydź dwa razy 
tak wielka jak ciężar F; toieft, że ieżeli ciężar 
równa fie czterem funtom , to trzeba ażeby ufil- 
ność fiły P. równała się ośmiu funtom dla utrzy- 
mania równowagi; i w takim razie ciężar poru- 
fzony przebićżałby dwa razy tak wielkie miey- 
fce jäk fita. - i ; 

are Jeżeli siła zoftanie przeniefiona do punktn 
D. czyli o trzy ćwićrći długości draga ku pun- 
ktowi podpory A, to ciężar powiększy lie dla niey 
czwórnasób ; to ieft, iż fifa położona w D. -powin- 
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na mieć ufilnose równaiącą fie cztćrem funtom”, 
ażeby zdołała utrzymać jeden funt ciężaru w pun- 
kcie F, i wtakiey okoliczności, ciężar F, przy- 
prowadzony do ruchu przebiegatby cztery cale 
rozległości, kiedy punkt D, nieprzebićgałby tyl- 
ko ieden cal. 
gcie: Jeżeli nakoniec fiła przeniefiona zoftanie 
do punktu C, toieft trzy ćwićrci długości draga , 
‚ale z ftrony cieżaru F; pomimo zyfkownieyszego 
położenia fiły w takim razie , przecież iednak fila 
potrzebowałaby ieszcze mocy czterech funtów do 
utrzymania trzech funtów zawiefzonych w pune 
kcie F, który w tey trzeciey okoliczności st: 
biegałby cztery cale mieyfca, kiedy punkt C, nie 
przebiegałby tylko trzy cale : zdaie mi fie iż tém 
czasem na tych ftófunkach przefłać możemy. 

P. Jaki iest kierunek naypożytecznićyszy Ola 
fly, która fprawuie ruch drąga ? 

O. Kierunek naypożytecznićyfzy dla fiły, ieft 
ten który czyni kąt profty z ramienićm draga 
działaiącćm , iakoto p. P. ( fig. 6 J. Im wię- 
cey fiła oddalać fie będzie od tćy linii w kierun= 
kach pc, pó, pe, pf, i t. d. tèm wiekszey nz 
mufi potrzebować do przezwyciężenia odporu. U- 
kośność fiły nie przeftaie uymować ićy mocy, 
tylko w takim przypadku, kiedy odpór nabywa 
podobneyże ukośności, tak iż oba kierunki znay- 
dafie bydź fobie równo-ległe , iakiemi fa ac, i bo, 
(fig. 7 D, A ; SA: 

P. Czy nie mógłbyś nam w/kazac iakiego przy» 
śłósowania tych różnych rodzaiów Jrąga ? 

O. Widywaliście zapewne czefto cieślów , mu- 
larzów i t. d. podnofzących ciężkie fztuki drze- 
wa albo wielkie kamićnie ; długie i mocne koły , 
prety żelazne, których używali, niebyły nic in- 
nego tylko drągi, których 'używaiąc, czynili ie 
albo pierwfzego rodzaiu iak w fig. 4, ałbo dru-- 
giego jak `w fig. 5. Rydel odwracaiący ziemię, 
tak działa jak drag pićrwfzego rodzaiu, w tem 
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momencie kiedy robotnik nacifka na koniec re- 
koisci., Nafze nożyce , klefzcze, fa także dragami 
pierwfzego rodzaiu: w których śrzóba albo gwóźdź 
iednoczące oba ramiona fa punktem podpory ; 
palce albo reka fiła, a przedmiot dany do prze» 
rznięcia albo do ściśnienia , ieft odporem, 

Noż piekarfki, wiofło flifowikie , przedftawiaią 
nam dragi drugićgo rodzaiu. W nożu piekarfkim, 
kółko utrzymuiące tćn nóż przy ftole , ieft pun- 
ktem podpory , chleb który fie kraie, ieft odpo- 
rem, a ręka nacilkaiąca , jeft fita. W robieniu 
wiolłem , wiadomo ieft, że woda czyni pofluge 
podpory , ramiona flifa fa fit}, a odporem jeft fta- 
tek 5 który zniewolony bywągdo pofuwania fie na 

rzod. , 

Polerownik ( grattoir ) kotlarski, ieft dragiem 
trzeciego rodzaju. Ramię na którćm wśpićra fie 
zwierzchny koniec rekoisci, ieft punktem podpo- 
ry; metal który poleruie polerownik ftalowy, ieft 
odporem , a ręka , która w pewnćy odległości po- 
woduie tém narzędziem , jeft fiłą. Zniwiarz, 2 
fwoich wideł, któremi zbićra fnopy i one nakłada 
na wóz, formuie drąg tegoż rodzaiu. Za oftatni przy- 
kład położemy tu tak względem nas, iako też wzglę- 
dem wszyftkich zwićrząt układ mufzkułów, w którym 
odpór , znayduie fie ftatecznie bardzićy oddalony 
od punktu podpory, aniżeń fita. W tém razie zda- 
ie fie iakoby Autor natury albo niezwaZat, albo 
pogardził pożytkami , ktöreby mógł był odnieść , 
z inakszego układu mechaniki, obrawszy inny ro-- 
dzay drąga. Aleć on niemiał tego potrzeby: bo 
fposoby których użył do kurczenia tych części, 
a których on fam tylko mógł użyć, wyfławiaią 
nam nowy dowód iego fpofobów niefkończonych » 
i nieograniczonćy mądrości, 


Ba 
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LEKCYA VII. 


O MACHINACH SKŁADANYCH Z DRĄGÓW, ALBO 
KTÓRE DZIAŁAJĄ JAK DRĄGI. 


O wadze pospolitey i o Rzym/fkity. 


P. Którć są machiny złożone z drągów ? 

O. Możnaby powiedzieć , iż nićma Żadnych ta- 
kich machin, którćby się z drągów niefkładały ; 
my zaś przeftanieny tu na tem, iż tylko o nay- 
proftszych mówić będziemy , iakićmi fa: waga 
zwyczayna, waga Rzym/ka, kluby, koła; koto- 
wrót pionowy, i kolowröt poziomy. 

P. Cóż iest waga zwycznyna? 

O. Waga zwyczayna -( fig. 7. ), iet Machina 
fłużaca do poftawienia `w równowadze dwóch ilo- 
ściów równych fobie co do materyi; tak iż ieżeli 
iednćy z nich będzie waga znaioma, przy pomo- 
cy iey , będzie moźna dóyśdź wiele waży i 

uga. 

P. Jakie są faczególne części fkładaiące tę 


we: , 

. Waga zwyczayna fkłada fie 100 -z kibici 
( fleau )AB .ktörey długość ieft podzielona na 
dwie części przez oś E. are z dwóch fzałów C. 
D. zawiefzonych -na dwóch końcach ramion ki- 
bici. gcie Z okładki E. F, fłużącćy za podpo- 
re ofi, w którey znayduie fie bydz położony śrzo- 
dek ruchu., Samo weyärzenie na fig. 7, ‚pokazu- 
ie, iakfie iuż powiedziało, iż ta waga nieieft nic 
innego, tylko drag pierwszego rodzaiu, podzielo- 
ny nadwa ramiona w punkcie podpory E, i ob- 
ciążony ufilnością fiły Č (ieżeli waga ieft położo- 
na w Č) iodporem D, ( ieżeli przedmiot który ma 
bydź zważony zrayduie fie w D.). Uważmy nad 
to, Ze kierunki odporu i fiły zawsze fobie równo- 
legte, fa albo proftopadłe kibici , ieżeli ta 
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ieft w położeniu. poziomém , iako A. B., albo iedna- 
kowo ukośne kibici , ieżeli ta znaydować 
fie bedzie w położeniu nachyloném iak a. b. 

P. Jakie są warunki, od których zależy ĝo- 
broć wagi zwyczaynćy ? 

„O. Te warunki fa naftępuiące : 1ó0 Ażeby wa “ 
ga była bardzo ruchoma, tak iżby näymnievfza 
różnica między ładunkićm  fzalów, fprawowala 
nachylenie kibici. 2re Ażeby ramiona , bedąc 
doftatecznie mocne żeby fie nie uginały, były i 
zoftawały zawfze profło i dofkonale fobie w dłu- 
gości równe. gcie Ażeby szrodek ciężkości kibici 
znaydował fig bydź położony , trofzkę poniżćy 
$zrodka ruchu, powiedziałem troszkę: ponieważ 
ten oftatni warunek, ściśle mówiąc, ieft defe- 
ktem rzetelnym, który iednak musi bydź cier- 
piany w praktyce, a to dla tego, ażeby waga po 
nachyleniu fie iednego ramienia, tém łatwićy zwra- 
cała fie do fwoićy pary. 

P. Cóż to iest waga Rzymfka? , 

O. Waga Rzymfka albo inaczćy przemian (fig. 8.) 
ieft to także drąg pierwfzego rodzaiu , który tćm 
fie różni od wagi zwyczaynćy , Ze ftanowi w rò- 
wnowadze dwie fiły fobie nierówne. 

P. Jakim f/posobćm w wadze Rzymfkićy można 
ustanowić w równowadze AJwie fiły sobie nieró- 
wne ? ` 

O. Można je uftanowie w równowadze , odmie- 
nieiąc położenie ciężaru P, który fie zakłada w ró- 
żnych odległościach od osi, czyli od punktu pod- 
pory C, ażeby tamten wyrównał cieżarowi zawie- 
fzonemu na haku R; albowićm nienależy tu prze- 
pomnićć wyźćy założonego fundamentu, że ka- 
żdy ciężar przyłożony do długości draea, działą 
w dwoiaki fposób , to ieft: w ftófunku fwoićy miąż- 
fzości i w ftófunku iego odległości od punktu pod- 
pory. Tu wtem razie miążfzość zoftaie nieod- 
mienna, a zatem iey działanie wziete famo w fé- 
bie nieodmienia fie także. Ale że odległość od 
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podpory może fie odmićniać , przetoteż i dzia- 
łanie miążfzości odmićniać fie bedzie w tćmże ftó- 
funku; tak iż ieżeli np. P. wyrównywa iednemu 
funtowi, kiedy bedzie położone w podobneyze od- 
ległości od ofi w iakićy znayduie fie ciężar, tedy 
odfunąwfzy go o fto razy tyle nadałoby mu fie dziel- 
ności wyrównywaiącey ftu funtom. J na tey to 
reguły fundamencie , bywają poznaczone , czy to 
fzpilkami , czy to krefkami podziały na ramieniu 
tóy wagi. 

P. Waga Rzymfka ieślże tak dofkonała iak 
waga zwyczayna ? 

O. Waga Kzymfka ieft tak dofkonała iak dru» 
ga, anawet przy ważeniu bardzo wielkich cieza- 
rów przechodzi tamtę w dokładności; ponieważ 
iey oś mnićy obciążona, aniżeli oś wagi zwy- 
czaynćy i dźwigaiąca tylko fummę bezwzględnych 
ciężarów, zachowuie więkfzą ruchomość. Uży- 
teczność wagi Rzymfkićy pomnożyć można, po- 
znaczywfzy z iednćy ftrony kilka podziałków na 
długićm ramieniu tey wagi, a z drugićy ftro- 
ny  odmieniaiąc położenie punktu podpory. 
Chińczykowie maią bydź wynalazcami tego do- 
wcipnego przydatku. Ponieważ oni tćy wagi u- 
Żywaią zarówno tak do rzeczy naydelikatnićy- 
fzych , iako też, i do naydrożfzych przedmio- 
tów , przeto tćż ich interefsem jeft wyfzuki- ' 
wać wizelkiego rodzaiu dofkonałości, iaką tyl- 
ko tey wadze nadać można. 


LEKCYA VIII. 
O klubach , kołach ; o kołowrocie piono- 
wym s o kolewrocie poziomym. 
P. Co to iest kluba? 
O, Kluby, rozróżniaia fie na kluby prose, i na 
kluby /kladane. Kluba profta , ieft ciało okrągłe, 
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pofpolicie płafkie, ruchome na fwoiey osi C, 
którćy zwierzchnia obiętość żłóbkowato wydrążo- 
na, przyimuie albo linkę albo łańcuch, do które- 
go. przykłada fie ziedney ftrony fiła `E, F albo G, 
a zdrugićy ftrony odpór R. ( fig.9 ). 

P. Do iakiego rodzaiu draga należy kluba 
prosta ? 

O. Do drąga pierwszego rodzaiu : ponieważ 
punkt podpory C, znayduie fie bydź położony 
między fiłą E. F, albo G, działająca w punktach o. c, 
j t.d. to ieft w końcach ramion albo promieni Co, 
Cc, it. d. i między odporem R, działającym w 
końcu 2, przeciwnego ramienia C 9. 

P, Jeżeli odpór i fita, Oziałaią w iednćyże 00- 
tegłości 08 punktu poðpory wtćy machinie, ia- 
ki pożytck wypływa zićy użycia ? 

Ò. Wypływa ten pożytek, że fiła działaiąc z 
góry na dół w kierunku ważności, tem famem 
działa pofpolieie fpofobem pożytecznićyfzym , iak 
gdyby ićy działanie było w kierunku odwrotnym, 
to ieft zdołu do góry. A tak bierąc za przykład 
file żywą : człowiek nachyla fie, aby podmiöft ` 
cieżar beaśrzednie ; w tém razie jawna ieft, Że nje- 
tylko całą wartość ciężaru dźwigać muli , ałe tóż 
Że część iego ciała włafnego, która mu podno- 
fić trzeba, przybywa do wagi, która go obcią- 
ża. Przeciwnym fpofobem , miażfzość ciała jego, 
taie fie pomocą fkuteczną , jeżeli użyie kluby. 

P. Co to iest, co nazywaig klubami fkładanemi, 
inaczćy kafary, ałbo kluby kafarowe? 

O. Nazywalą klubami fkładanemi , kafırami , 


'albo klubami kafarowemi € fig: 10), fkład wielu 


klub, z których jedne ( a 14 Y fą nieruchome 
wzgledem punktu, który ie utrzymuje w. ich pu- 
zdrze fpólnym, a z których drugie € 1.i 3 ), 
fą ruchome wraz zciężarem , którego część fkła- 
dain. W punkcie F, albo raczey w punkcie M, 
ieit przywiązany ieden koniec linki, która obey- 
muie naprzód klube r, potem klube 2, daley 
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klubę 3, a nareszcie górną klubę 4. Rozumić fie 
famo przez fie, iż można zawfze albo pomnożyć 
albo umnieyszyć liczbę klub, i układ ich różnie 
Br 

„Jakaż iest użyteczność tych klub, « w li» 
A omnożonych ? 

O. Ta, iż mało mieysca zaymuią; a prawie 
wedle upodobania powiekfzaig czynność teyże fa- 
mèy fiły; atoli zawfze z umnicyfzeniem fzybko- 
ści w ftófunku klub w liczbie pomnożonych. 

P. Co to iest koło? 

O. Koło, tak iak kluba Q fig: 11 ), ieft ciała 
okrągłe , pofpolicie płalkie i ruchome na fwoićy 
ofi, ale którego obwód opatrzony näyczesciey zę- 
bami, kołkami, lub fkrzydłami, odbićra albo po- 
daie przy pomocy tych części ruch, którego mu 
fię udziela, albo który mu iuż był udzielony. 

P. fak fig obracaią koła? 

O. Koła obracaia fie dwoiakim fpofobem , to 
ieft: albo na fwoich ofiach nieodmieniaiąc miey- 
sca , iakie fa kółka zegarowe , kółka: do obraca- 
nia. roźna , koła młyńfkie i t.p. ; albo teź obraca- 
ią fie wraz z fwoiemi ofiami odmieniaiąc miey- 
fce i tocząc fie pofwoim obwodzie , iakie fa koła 
od karćty. 

P. Koła czy fa! także Orągami ? 

O. Wszyftkie koła fa draganıi , ale różnego ro- 
dzaiu. Koło (fig. 11.), które nieobraca fie tylka 
około fwego środka, należy oczywiście do draga 
pierwfzego rodzaiu, w którym C, ieft punktem 

pory, a dwa zęby A ì B moga Mia uważa* 
ne iako końce dwóch ramion CA, s: końce w 
którychby położone były z iedney a fo fiła, a 
z drugićy ftroqy odpór. Koła od karety maiące 
dwoiaki gatunek ruchu, należą naypofpoliciey do 
drugićgo rodzaiu draga. 

P. Co iet Kołowrót pionowy ? 

O. Kołowrót pionowy ( fig. 12 ), iet walec AR. 
położony poziomo w fioich czopach .na dwóch 
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kozłach gruntownie umoceowanych. Korba alboli 
też dwa dragi krzyZuiace fie obracają walec, oko» 
ło którćgo obwiia fie lina, a iey koniec wiszący, 
podnofi pionowo ciężar do tego końca przywigza- 
ny. Winda, żuraw, kafar, lada ciefielfka, na- 
leża podobnież do rodzaiu kołowrotu pionowego. 

P. Coiest Kołowrót poziomy ? 

O. Kołowrót poziomy (fig. 13. ). ieft inna ma- 
china , która zwierzchnie nie różni fię od pier- 
wfzey , tylko iedynie wtem, że w méy walec 
zamiaft poziomo, ieft pionowo  uftanowio- 
ny.  dey rzeczą ieft, przyciągać ciężary albo 
równolegle , albo ukośnie względem poziomu, za 
przydaniem ićy iakiey równi nachyloney. 

P. Możnaż także uważać te dwie machiny ia» 
ko dragi ? 

O. Tak ieft; a nawet inaczćy uważać ich nie- 
można: ponieważ walec AB, nie ieft nic innego, 

«tylko zebranie wielu klub proftych i ftałych iak- 
by nawleczonych na iednćy fpólnćy ofi. Dowie- 
dlismy zaś wyżćy, iż takowe kluby fa drągami 
pićrwfzego rodzaju, których oba ramiona fa fo- 
bie równe. W kołowrocie poziomym i pionowym, 
można łatwo powiększyć siłę przyfposobiwszy do 
nich albo k-rby, albo dla tém wiekszey mocy dłu- 
gie krzyżowe dragi, iak okazuig fig. 14, 13, albo 
naoftatek koła, którymby te drągi fłuż za 
promienie przydatnie; co wszyftko nic tego : 
nieprzefzkadza , ażeby te machiny zoftawały iak 
fa dragami pićrwfzego rodzaiu. 


LEKCYA IX. - 
-O równi nachyloniy, i o machinaeh któe - 
ró fig składaią zrówni nachylonych. 


P. Co iest Równia nachylona ? 
O. Röwria nachylona ieft ta, która z poziomeis 


http://rcin.org.pl 


26 Lexcye ELEMENTARNE 


formuie iakikolwiek kat oftry, iako to ac, wzele- 
dem bc, ( fig. 14 ). Podług tey definicyi , fpa- 
dziftość góry , albo wału w twierdzy, powierzchnia 
pulpitu, ręka na plalk na ftole poftawiona , fa to 
wfzyftko, równie nachylone. 

P. Faka iet własność równi nachyloney ? 

O. Ta, że przy ićy pomocy mnićysza Glas: 
ni fie zdólną do utrzymania, anawet i do prze- 
zwyciężenia większey fiły. J tak niech będzie 
np, wał f. ge ważący dwadzieścia funtów : mó- 
wię, Ze do fpufzczenia go do e, albo do utrzymania 
go w 9, a nawet do podniesienia go nazad ku a, 
niema potrzeby używać podobnćyże usilności wy- 
xrównywaiącey. dwudzieftu funtom, ofobliwie ie- 
želi ta usilność działa w kierunku równo ległym 
równi nachylonćy , iak ieft kp; ponieważ w ka- 
zdym innym kierunku ukośnym względem tey 
równi iakoto od k doż do m do /, fita któraby chcia- 
ła albo utrzymać , albo -poruszyć toż famo ciało, 
poczułaby niezawodnie umnieyszenie zyfkowności 
fwego pićrwszego położenia. 

P. Jaki fkutek f/prawuie w równi nachylonćy, 
większa albo mnićysza ukośność względem po- 
ziomu ? 

O. Sprawuie ten fkutek, iż dopomaga wiecćy 
albo mniey czynności dążącey do utrzymania al- 
bo do poruszenia ciała, którć się ftyka z tą ró- 
wnią. Gdyby np. potrzeba było wytoczyć z pi» 
wnicć beczki pełne : rzecz oczywifta, Ze ludzie 
użyci do tćy roboty, doznaia tém więkfzego u- 
trudzenia, im ieft przykrzeyfzy wychód ; ponje- 
waż w takim razie ciężar ma mnićy fposobności 
do fpoczynku, aniżeliby miał, gdyby linia kie- 
runkowa fchodów , przybliżała sie wiecey do li- 
nii poziomey. { 

P. Jakie są filnie albo machiny fkładaiące fie 
z równiów nachylonych 3 

O. Machiny nayproftsze złożone z równiów na- 
chylonych fą klin i śrzóba. 
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P. Co iest klin ? 

O. Zeby go opisać jeometrycznie ; Klin po- 
fpolicie , ieft ciało twarde złożone z trzech ró- 
wniów którć zamykają dwa tróykąty , iako to 
DAC,dac,(fig 15 ), gdzie AB wyftawia wyso- 
kość, a Cc 9 D, podftawe albo głowe ; ABda dłu- 
gość, a narefzcić Aa koniec czyli oftrze. 

P. fakie iest użycie klina? 

O. Klin używa się do rozdzielenia ciała, albo 
do odłączenia ciał mocno z fobą ziednoczonych, 
do podniefienia , tudzież do ściśnienia iakiey ma- 
teryi. ! 

P. fak używaią klina do działania ? 

O. Dzisiaią klinem niekiedy używaiąc profte: 
go naciśnienia, niekiedy posuwaiąc go iakby do . 
ślizgania , ale nayczęściey uderzaiąc weń ciałem 
twardem , którć go przymufza poftępować coraz 
dalćy. Przy pomocy iego dają się przezwycię- 
żać bardzo wielkie odpory, a to tem zyfkownićy, 
im więcćy liniia AB, przechodzi w długości li- 
niią CD, a zatem im klin będzie oftrzeyszy. 

f życie tćy machiny iestze bardzo rością- 

E 
w O. Tak ieft a nieinaczey ; ponieważ wszyftkie 
narzędzia albo inne przedmioty kraigce lub ko- 
lące, nie fa co innego tylko kliny; i tak fiekić- 
ra, fiekacz, nóż, brzytwa, nożyczki i t. d. lan- 
cet, kleszcze, gwoździe , fzpilki i t. d. a nawet 
kolce niektórych ziół, ktör&mi bywaią naieżone, 
zadta niektórych gadzin i t.d. fa to wfzyftko kli- 

"ny, których wielkość ,; kształt, i twardość ró- 
znig fie ftósownie do zamiaru ich różnego u- 
Życia. 

P. Co iest śrzóba ? 

O. Jeft walec albo ftóżek znacznie przediuzo- 
„ny, na którym bywa wydrążona iakby fzyika, 
która fie ciągnie weżykowato ( fig. 16 i 17 ): 
przegroda oddzielaiąca te fzyiki nazywa fie lifte- 
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wką ( filet ) śrzóby , a odległość iednćy liftewki 
od drugićy nazywa fię /kok ( pas ). 

P. fak fie nazywa śrzóba wnętrzna w którey 
obraca fie śrzóba , o którćy Jopićro mowa byta? 

O. Nazywa fie /Macica ( l Ecrou ). 

P. Mögtzebys nam tego dowiesdi, że śrzóbą 
isst równią nachylona ? 

O. Zeby fie o tóm przekonać, nie trzebą tylko 
przypatrzyć fię uważnie figurom 16 i 17; a do- 
ftrzedz łatwo można , Ze liftewka śrzóby nic inə 
nego nieieft tylko równia nachylona, maigca za 
podftawe walec który ona otacza. Chcąc fie zaś o 
tóm iefzcze iaśniey przekonać, odkręć tylko w 
myśli iednę z tych litewek np. , wraz z ićy 
fkokiem bc, a tróykąt abc, okaże ci widocznie 
równią nachyloną. 

P. fak fobie wyobrażasz obrót śrzóby w swo- 
- dèy macicy ? 

O. Obracaiąc śrzóbę w swoićy macicy wyobra- 
zam fobie, że w takim razie dwie równie nachy- 
lone fuwaia fie iedna na drugićy. 


LEKCYA X: 
O sznurach czyli linkach (cordes ) 


P. Co rozumićsz przez fznury ® 

O. Przez fznury rozumiem ciała długie i gięt- 
kie, czasem profte, ale nayczęścićy Iktadane z 
wielu nitek albo żyłek z materyi, albo zwierzę- 
cćy, albo roślinnćy , alboliteż kruszcowey ; ta- 
kiemi fa fznury z kiszek zwierzęcych , fkórzane , 
jedwabne, konopne , lipowe i t.d. łańcuchy że- 
‘lazne. palą d > RE o 
P. Jakie iest użycie fznurów w mechanice ? 

O. Sznurów używaią w mechanice 109 do od“ 
miany kierunków ruchu; i tak przy pomocy fzuu- 
ra i kluby podnosi fię ciężar przez ufilność dru- 
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giego ciężaru który opuszcza się nadół, are do 
działania na ciężar, któregoby inaczey dosigdz 
niemożna, iakoto np. ftatek oddzielony od lądu 
iakową częścią rzeki, Który fie ciągnie koń- 
mi. zcie do udzielenia file względem wielu in- 
"nych ciał fposobności podobnegoż działania prze- 
ciw odporowi. 4te do związania , ściśnienia , za- 
trzymania ciał ruchomych, które dążą do roz- 
łączenia fie, i t. d. | 

P. Na co uważać trzeba w używaniu sznurów? 
` ©. Trzeba uważać tak na długość , iako też i 
na grubość ich;  ieżeli ftósownie do potrzeby 
fznury będą nazbyt długie, to prócz przybytku 
wagi, krzywia fie i czynia przez to większy od- 
pór, ponieważ przeftalią działać w linii potrze- 
bnego proftego kierunku : jeżeli znowu są. na- 
zbyt grube, to prócz zbytku wagi, fłaią się 
mnićy giętkie; tem czasem tegość fznurów mo- 
że łatwo trzecią częścią, ba i owfzem daleko 
więcey powiększyć odporu , przeciwko któremu 
ma działać fifa poruszająca. 

P. gakim sposobem zapobiega fig nieprzyzwoj- 
tosciom , którć pochodzą x tęgości fznurów 2 

O. Wyfirzegaiac fie ile możności nagłych krzy- 
wościów albo nagięciów. J tak np, kiedy idzie o 
przyłożenie mocnego fznura do walca kołowro- 
ta albo windy poziomey, do klubów i t.d, trze- 
ba mićć baczność aby walec windy miał dosyć 
znaczną śzrednice ; a cofię tyczy klubów, prze- 
kładać wielkie koła nad małe. 

P. Siła sznurów czy zależy oð skręcenia żyłek, 
czy żeber ? 
` O. To pewna , że takowe fkrecenie ieft konie- - 
cznie -potrzebne , z przyczyny małćy długości ko- 
nopi i innych materyałów fznury fkładaiących , 
ale to ieft rzeczą näypewnieysza, Ze to ikręce- 
nie mocy -im umnićysza. 

P. Jakby można tego dowiesd2? 

O. Przez famo naftępuiące doświadczenie : we- 
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źmiy sześć nici, z których każda bez zerwania 
się może utrzymać dwa łóty ; fkreć potem te 
fześć nici razem , a sznurek z nich ukrecony zer- 
wie sie pewnie pod ciężarem dwunaftu łótów. 

P. Faka ies przyczyna tego osobliwego [kutku? 

O. Jeft ta, że pomimo wizelkiey umieietno- 
tności i ufilności rzemieślnika , nigdy nici fznur 
formujące , nie mogą bydź jedne iak drugie ró- 
wno fkręcone ; tak iż iedne są mnićy fkrecone a 
drugie więąćy; a zatem całkowita ufilność cięża- 
ru, działaląc przeciwko nim z osóbna, przeciwko 
każdćy w fzczególności ma bardzo wielką prze- 
wagę. Jet to ów pęk ftrzał baieczny. A do te- 
go krecąc te nici, robifie ich pićrwsze wytęże- 
nie, które koniecznie uymuie im iakąś część mo- 
cy, ktorąby bez tego wytrzymywać mogły. 

P, Jaki. fkutek fprawuią w sznurach, fuchość 
albo wilgoć ? 

O. Sznury tak pofkładane z nici wraz ziedno- 
czonych, ftaią się grubszemi, kiedy ie woda prze- 
nika; nadymaią sie, ubywa im długości, i nie- 
łatwo rofkręcone bydź mogą; i ftąd to pochodzi 
fkrócenie płocien nowych na blechu. Suchość 
przeciwnym sposobem , zmnićysza grubość fznu- 
rów i czyni ie dłuższemi. Przydaymy tu iefzcze 
tę oftatnią uwage, Ze wilgoć rozdymaiąc żyłe- 
czki fznura, wiele rozrywa takowych żyłek. Sznur 
tedy fuchy , przypuściwfzy wszyftkie okoliczno- 
ści równe , fposobnićyszy ieft zawfze do dania od- 
poru, aniżeli drugi fznur temuż podobny, ale 
wodą zmoczony. a 

P. Jaki pożytek odnieść może Meteorologia 
z własności którą ma'ą fznury, robić się Alu. 
sxemi albo krótszemi ? 

O. Ma tén pożytek, że można z nich robić na- 
rzędzia, które okazuiąc fuchość lub wilgoć po- 
wietrza, fa znajome pod imieniem wi/łgoć-mia- 
rów (U hygrometre ). W Lekcyi o Metcorelogii 
o nich mówić będziemy, 
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LEKCYA XL 
O POWIETRZU» 


O naturze powietrza i iego własna- 
ściach. 


P. Co iest Powietrze ? 

O. Jeft to płyn, w którym od momentu naro- 
dzenia nafzego pogrążeni iefteśmy , i bez którć- 
go żyćbyśmy nie mogli. 

P. Powietrze ieśtże istotą materyalną ? 

O Powietrze ielt iltota materyalną , a które 
naftępnie pofiada też fame własności co inne 
ciała . 

P. Jakże dowiedziesz tego twierdzenia ? 

O. Naprzód; powietrze jeft rozciągłe , ponie- 
waż otacza całą powićrzchnią ziemi, i Że zaró- 
wno znayduie fię , tak na wićrzchołkach naywyZ- 
szych gór, iakoteż i w naygłębszych lochach. 
Jeft rozdzielne , ponieważ nuaymnićyfza ufil- 


"ność przerywa iego ścifłość; i że różne ilości je» 


go daia fie w naczyniach zamknąć, i t.d. Ma od- 
pór, czego doświadczyć można robiąc wachlarzem, 
lub bieżąc z rospuszczonym ciennikiem ( parasol}. 
it. d, Wiatr także, który nic innego nieieft, 
tylko powietrze w poruszeniu, azaż nie pędzi ftat- 
ków, nieobraca wiatraków? izaliż niemoże wftrzą- 
sad, i z korzeniami wywracać drzewa ? it. d. 

. P. To wszystko rzeczą oczywistą iest. Ale ta 
warsztwa powietrza , która nas otacza, czy nie- 
ma iakiego osóbnego nazwi/ka ? 

O. Nazywa fie Atmosfera; ( mówić będziemy 
o niey fzczególnićy w naszych Lekcyach o Meteo- 
wologii ). 

P. Czy iestte nam znaioma natura powietrza? 

O. Pomimo wszelkich ufilności Fizyków, natury 
powietrza nieznamy; wiemy tylko otćm, Że po- 
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wietrze ieft płynem daleko lekszym od wody. 

P. Na iakimze to fundamencie twierdzą, že 
powietrze iest płynem ? r 

O. Bo ma wszyftkie iego własności ; bo wfzyft- 
kie iego cząfteczki fą miedzy foba ruchome, -nie- 
załeżąc iedne od drugich. Powietrze ieft nawet 
bardziey płynne aniżeli woda ; ponieważ powie- 
trze nie traci nigdy fwoićy płynności, gdy tem 
czafem woda fwoię traci przez zamarznienie. 

P. Powiedziałeś wyżćy: że powietrze ieśt lekfze 
08 wody, więc tedy powietrze ma iakąś pewną 
ważność ? 

O. Ponieważ powietrze ieft materyą, więc idzie 
za tóm Że muli bydź ważne. 

P. fakiemi doświadczeniami tego dowodzą? 

O. Wezmiy banie fzklaną lub metalową i zważ 
ią wraz z powietrzem które w fobie zawiera: w 
takim razie waga tćy bani pokaże fie bydź większa , 
aniżeli kiedy przy pomocy powietrzociągu, to ieft 
machiny pneumatycznćy wyciągnie fie z nićy to 
powietrze. Ten więc płyn ma fwoie ważność, 
która, biorącją w średnim ftósunku ma fie do-wa- 
Żności wody, iak fie ma 1. do 900. Jeżelibyście żą- 
dali ieszcze drugiego doświadczenia: to wyfsiey 

owietrze zamknięte w rurce klucza, i zamkniy 
jey otwartość , górną wargą albo końcem języka; 
klucz zoftanie zawieszony ; takiego zaś Tpeienia 
nie może bydź inna przyczyna, tylko waga: po- 
wietrza , którć działa na klucz fwoia onemu od- 
powiadaiącą kolumną. Wnieśmy fobie iefzcze ftąd 
nad to, Ze powietrze ile ieft płynem, ciśnienie fwo- 
je może fprawować na wfzyftkie ftrony, i że w 
tem razie fprawuie to ciśnienie z dołu do góry. 
Barometer o którym mówić będziemy w Lekcyach 
o Meteorologii , dowiedzie cisnienia z góry na doł. 
Co się zaś tyczy 'ciśnienia poborznego, aż nazbyt 
wiele zdarza się okazyi do przekonania sie o niem; 
isko to, kiedy w zimie ftaniemy w blifkości okna 

albo - 
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albo * drzwi niedosyć ściśle zamknietych, kiedy 
przyłożemy oko do dziurki zamkowey, i t. d. 


» 


LEKCYA XII. 
Dalszy ciąg o własnościach powietrza. 


P. Jakie są inne własności powietrza ? 

O. Inne własności powietrza fa: fprężyftość ł 
ścifkliwość. Zob: druga Lekcy 

P. Chcićyże nam dać iakie przykłady, tak ście 
Jkliwości, iako też i sprężystości powietrza ? 

O. Zapewne nie fto razy mieliscie 'w ręku owe 
bzowe rurki nazwane wiatróweczkami. Nieuwa- 
Żaliżeście tego, iż nim drugi czopek dóydzie do 
pićrwfzego, pierwfzy wylatuie z łofkotem? — Rze- ` 
czą ieft oczywiftą, ziedney ftrony Ze ten czopek 
niebył inaczey wypedzony tylko przez kolumnę 
powietrza w rurce mocno ściśuionego ; a z dru- 
giey firony , że wydany łofkot nie mógł fkąd inąd 
pochodzić , tylko z fpręźności teyZe kolumny pos 
wietrza , która wydobywszy fie nagle powracała 
do {wego ftanu pićrwotnego. Fuzye znane pod 
imieniem wiatrówek , fa dowodem iefzcze mo- 
cnićy pod zmyłły podpadaigeym tak ftopnia ści- 
tkliwości do iakićy powietrze przywiedzione bydź 
może , iakoteż ofobliwey dofkonałości iego fpre- 
Żyftości. Zdaie fię, iż ani ludzkie fposoby , ani 
nawet fam czas nie może w niczem zmienić tey 
fpreżyftości ; a przynaymnićy wiemy to pewnie, 
Że powietrze zoftaiąc ściśnione przez lat piętnaście 
wywiera tak wielką file, iak okazuie w pierwfzych 
momentach ściśnienia fwego. - 

P. Jaki mamy na to dowód, że powietrze 
iest koniecznie potrzebne do utrzymania życia na- 
szego i zwićrzęcego ? 3 

O. Wsadziwszy pod banię pneumatyczną iaki 
owad czworonogi albo ptaka, i z méy wyciągną: 
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wfzy powietrze, te zwierzatka natychmiaft giną. 
Toż fie dzieie z rybą, tak dalece . izta oftatnia 
predzey mogłaby żyć bez wody ale w powietrzu, 
aniżeli w wodzie a bez powietrza. Wczafie wiel- 
kich upałów letnich , albo kiedy w zimie zdarzą 
fie bydz zbytecznie rospalone piece nafze, izaliż 
niedoznaiemy w fobie fłabości, która fprawuie w 
nas pragnienie predkiey odmiany? a to dla tego, 
że w tych dwóch okolicznościach , powietrze znay= 
duie fie bydź bardzo rozrzedzone. A tak powie- 
trze nie tylko ieft potrzebne do utrzymania życia 
zwierząt , ale też nad to potrzeba, ażeby lie znay- 
dowało w fwoim ftanie przyrodzonym ; bo ieżeli 
znowu będzie na zbyt zgęszczone, to natćm e- 
konomiia ciąła naszego mufi podobnież cierpieć ; 
mamy tego dowód w doświadczeniu dzwona od 
nurków używanego. 

P. Powietrze nie iestze także potrzebne do u» 
trzymania ognia ? 

Ó. Bez wolnego powietrza, materye choćby z 
fiebie naypalnieysze, niemogłyby fie ani zająć, 
ani palić ; i tak proch armatny niemógłby fie za~ 
palić w mieyscu z powietrza dobrze wypröZnio- 
ném, i zapalona świćcą pofławiona pod iakiem 
naczyniem zamknietem , natychmiaft zgaśnie, 
zwłaszcza ieżeli naczynie ieft małey obıetosci. 
Jeżeli sie w kominie wewnątrz zapali, to dofyć 
będzie i spód i wićrzch komina , a czasem tylko 
jedno ztych zatkać , aby ugalić ogień, a to pra- 
wie nagle. Pożar nieieft nigdy gwałtownieyszy , 
jak kiedy wiatr wiele ; do czego też zbiega lie i 
ta druga przyczyna , Że powietrze w tém razie 
popychaiąc płomień na ciało przeciwko któremu 
działa , wiele przydaie do tego, coby tylko fama 
czynność iego ‘sprawić mogła. 

P. Powietrze czy znayduie fig wszędzie ? 

'. O. Niemasz Żadnego takiego ciała, któróby w 

fobie niezawićrało powietrza, a częftokroć w ta- 

kiey ilości, iż będąc ofwobodzone, przechodzi 100 
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i tgo razy obiętość całego ciała. Ta zbyteczność 
dowodzi, wiakim flopniu bywa ściśnione. Zeby 
fie zapewnić o przytomności powietrza w näyro- 
Znieyszych materyach , ftawiaią fie pod banią 
pneumatyczną rozmaite płyny, gdzie wkrótce 
widzieć fie daie, iako z nich podnofi fie powietrze 
w poftąci banieczek , których wielkości pomnaża- _ 
ia fie widocznie w miarę rozrzedzonćy miążfzości, 
która ie w fobie zamykała. Te płyny im bare 
dziey bedą lipkie czy kleiowate , fkutek okaże fie 
tem więkfzy. Toż famo iefzcze naftapi , ieżeliby 
zamiaft płynów użyte były ciała bryłowate, za 
chowuiąc tę oftróżność w czafie doświadczenia. a- 
żeby takowe ciała były zanurzone w wodzie , dia 
widoczności wydobywaiących fie banieczek pos 
wietrznych: i 

P. Prawdaz to iest, że bez powietrza niebyłod 
by brzmienia ? (fon) 

O. To jeft tak wielka prawda, że Excytarz 
który w powietrzu tak mocno brzmi, w mieyfcu 
rigen wcale fłyszćć fie nieda ; i że brzmienie 

tóre wydaie w pełnćóm powietrzu, tem ieft mo- 
enieysze, im to powietrze ieft biernieyfze ( captif ) 
i bardziey ściśnione. 

P. Cóż to iest brzmienie ? 

O. Brzmienie opisuie fię tak: iż to ieft ruch 
drżący, który udziela fie ciałom do wydania dźwię- 
ku spofobnym , którego one udzielaią otaczaiące= 
mu ich powietrzu, a który to powietrze prze- 
fyla do ucha, iako narzędzia fłuchu. Powietrze 
tedy ieft koniecznie potrzebne do wydania brzmie- 
nia » 

, 


LEKCYA XI. 


O naturze i własnościach wody, 
P, Co iet woda ? 
O. Woda w takim ftanie w iakim ią näypofpos 
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liciey widziemy , ieft ciecza ( liqueur ) bardzo 
pora ‚ bezsmaczna, nee; „bez koloru, 
ez zapachu ; która łatwo przylega. do powierze 
chni pewnych ciał, wfiąka w naywiększą liczbę 
ich , gafi materye zapalone i t. d. 

P. Jaka iest przyczyna płynności wody ? 

O. Płynność wody, iako też i innych cieczów, 
pochodzi od  materyi ognia, który one prze- 
nikaiąc , ićy cząftki jakiezkolwiek one fa, ftawia 
w fpofobności ruszania fie między fobą, bądź to ich 
wlasney ważności i powolności, bądź też iakie- 
mukolwiek innemu popędowi. - 

P. Więc tedy nienależy to istotnie do natury 
wody, żeby była płynna? 

O. Wszyftko wiedzie do rozumienia , iak fie do- 
piero wyżćy namienilo, że woda z natury fwo- 
ićy raczey ieft ciałem gęftóm ( concret ) aniżeli 
płynnćm ; i że przedftawia fie pod kształtem lo- 
du , iak fię to wrzeczy famey widzićć daie ku 
biegunom świata; zaś w klimatach umiarkowanych > 

fpolicie nieieft płynna , iak fie iuż rzekło, tyl- 
e za (prawą ognia , który cząftki ićy rozdzićla: 
podobnym fpofobem iak mofiądz, cyna, wofk; 
którć z iftotów geftych iakiemi fa wfzędzie , za- 
mieniaia fie w płyny, kiedy im fie udzieli ftopień 
gorącości potrzebny do fprawienia takićy odmiany. 

P. Więc woda, która w stanie płynności przes 
nika bardzo wiele ciał, musi [kladac się x bar- 
dzo maleńkich cząstek ? 

Q. Przy pomocy drobnowidza ( microscope ) da- 
ło fię ich narachować 26 millionów w iednćy kro- 
pli; a to iefzcze niebyły naymnieysze ! Nieuwen- 
tit dowiódł: że koniufzczek igły naycienszey mógł 
na fobie umieścić trzynaście tyfięcy takowych 
cząfteczek pierwotnych. 

P. Jakie fa pożytki którć sprawuie woda ; i 
czy iest nam koniecznie potrzebna ? 

O. Woda przykłada fię do wyprowadzenia i do 
utrzymania wfzelakich iftot. Humory nie krażą 

naczyniach naszych; jetz; jemogliby- 
w naczyniach naszych. powietrzem” niemogliby 
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śmy oddychać tylko dia tego, Że woda u- 
dziela tak humorom iakotćż i powietrzu płyn- 
ności i wilgotności przyzwoitey. Jeft naporem 
przyrodzonym wfzyfikich zwićrząt, rospufzcza< 
dłem części folnych pokarmów nafzych , przewo- 
źnią ( véhicule ), foków posilnych , które Ipra- 
wuią wzroft w roślinach, w materyach formnią- 
cych krzemićnie, marmury, fkały it.d. Wylicza- 
nie wszyftkich pożytków , iakie ten element fpra- 
wuie, prawie żadnego ograniczenia mićć niemoze, 

P. Jakie są różne kształtności pod iakiemi 
snożemy uważać wodę ? 

O. Wodę uważać można 109, iako płyn, ia- 
kośmy ią po części iuż uważali. zre, jako parę 
( vapeur ). zcie jako lód. (` Zachowuiemy fobie 
do mówienia o wodzie w śłanie lodu w naszych 
Balszych Lekcyach o Meteorologii ). 

P. Dla czego: ieziora, rzeki i źrzódła po wię- 
kfzey części niewysychaią ? 

O. Bo defzcze , śniegi, mgły i wszelkie pary, 
podnofzące fie z lądu, zwysp, i z powićrzchni 
morza, dodaią im nieuftannie potrzebney wody 
do utrzymania fie w fwoićy porze. 

P. Festie to do wierzenia podobno, aby tak 
mate przyczyny, sprawowały tak wielkie fkutki? 

O. Przyznam fie, iż uwaźaiąc niezmierną ilość 
wody płynącey wielkićm korytem rzeki, zdawało- 
by fie, iżby do utrzymania ićy w fwoim ftanie 
trzeba było fzukać przyczyny na pozór ftófo- 
wnieyszóy. Ale przemyfł łudzki zniofł tę wąt= 
pliwość : zmierzono dokładnie, iak wiele iey rzetel- 
nie dodawały te pary ziednoczone , a poró- 
wnawszy wfzyftkę wodę z nich pochodzącą , z u- 
bytkiem i wielkich i małych rzek dowiedzione zo- 
ftało, iż te upływy , iakożkolwiek zdaig sie bydź 

+ ~ y . 
znaczne , przecięź niebyłyby doftateezne dla zro- 
bienia mieyfca parom fpadaiącym. Zbytek tedy 
tych waporów wsiąka po części w ziemię, przy 
pomocy rospądlin, ya którć te wapory trafiaią 3 
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formuje w nich te warsztwy , którć w różnych 
głebokościach napotykać sie daią, a które za no- 
wym przybytkiem daley odpływaią , wracaią fie 
do morza, fącząc fie przez grube i miałkie pia- 
fki, albo przez iakąkolwiek inną miąższość dziur- 
kowatą , która pozwala im przechodu. Co zaś w 
ziemię nie wfiąka , to znowu obraca fię w 
«wapory za fprawą fłońca i powietrza, i na po- 
wrót podnofi fie na atmosferę. Naoftatek rośliny 
ku fwemu pożywieniu i zwićrzęta na napóy re- 
fztę potrzebuią. 

P. Widziemy teraz, że źrzódła, rzeki, a na- 
«wet i famo morze mogą Se utrzymować bez zna” 
czney odmiany. Ale ieżeli deszcz, śniegi it.d. 
pochoOzą osobliwie z wód morfkich czemuż nie- 
nabićraią ich fłoności ? 

O. Ponieważ sól nićma tey własności co woda, 
ażeby fie na tak drobniuchne i lotne czafteczki 
rozdzićlałą. J dia tego woda obraca fie w wapo- 
ry, oddziela fie od refzty wody i one opufzcza , 
tak iak i inne iftoty do wylotności niespofobne. 
Nie dziw tedy ieft , że źrzódła morzu nayprzyle- 
gleyfze maią w fobie wodę tak fłodką iak i nay- 
odlegleysze. 

P, Dla czego źrzódła ndypospoliciey znaydu- 
ią fie przy [padku pori albo przynaymnićy w 
muley o9 gór odległości ? 

O. Bo góry przez fwoię wyfokość zatrzymuią 
obłoki i one rozrywaią : i przedftawiaiąc mgłom 
i wfzelkiego rodzaju waporom wiekfza powierz- 
chnią iak płaszczyzny, bierą także w fiebie więk- 
szą ilość wody. Nadto wielę z takowych gór 
tak wysoko fą położone, że odwiecznemi śnie- 
gami okryte zawsze zoftaią. Te śniegi peryody= 
cznie topnieiące po części, formuią i fa dofta- 
teczne do uwiecznienia rzek iak naywiekfzych. 

P. Powróćmy do a 8 morzd. „faka iest te- 
go przyczyna ; iaka iest przyczyna ośtrości i 
gorzkości wody morfkiey? — 


http://rcin.org.pl 


Fizyki &c. 39 


O. Te wszyftkie fmakowitości, zależą od ró- 
Żnych folów, którć te wody utrzymuią w rospły= 
nie. Ta którą nazywamy folg mor/kq pospo- 
litą i ktörey do tak rozlicznych potrzeb u- 
żywamy , znayduie fie w tych wodach w nay- 
wiekszey obfitości. Sto funtów wody morfkićy , 
miewa w fobie pofpolicie foli trzy do czterech 
funtów. 

P. Jakim fposobem wody morfkie , którć ną 
wszystkie Strony i od.tak wielu wieków soli do- 
Slarczaig, nie wyniszczą się ztćy isłoty, a na- 
wet ani umnieyszenia ićy nieokazuią ? 

O. Przyczyna tego jeft ta, Ze iako mówi ie- 
den z naydowcipnieyfzych Fizykow, fól która wy- 
ciąga fie z morza nie nifzczeie , ale bywa tylko 
rofprofzona ; á niebędąc łotną ale ftałą, nićmoże 
tylko roschodzic fie po powierzchni ziemi, a ieże- 
li cokolwiek w ziemię wchodzi, to wcale niegte- 
boko. Wody tedy fłodkie w fwoim biegu, mufzą 
koniecznie te fole zabierać z fobą , a że wfzyft- 
kie w morze wpadaią, przeto fól z morza wycią- 
gniona wraca fię nieuftannie do niego. A ieżeli 
pomimo tego, wody lądowe fwoię fłodkość zacho- 
wuią, to dzieie fie dla tego, że bardzo małą 
ilość foli z fobą prowadząc, czułóy odmiany w 
fmaku fprawić niemoga. 


LEKCYA XIY. 
Dalszy ciąg o własnościach wody. 


P. Powiedziałeś nam, że woda fłodka w fwo» 
im biegu zabićra z fobą fole naktórć trafi. To 
bez wątpienia zabićra též z sobą i inne materye 
które fig w wodzie rospuszczuią: a śłąd wnofi- 
my fobie, że ani źrzódlane i słudzienne wody 
szumiące poQ ziemią , ani małe potoki i wielkie 
rzóki płynące na powićrzchni, nigdy nićmogą - 
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bydż dofkonale czyste. Ale przynaymnićy wody 
śnićżne i Oćszczowe , którć nieopłukuią żadnćy 
ziemi, zda się, iżby powinny bydi wolne od 
wszelkićy obcćy mieszaniny. ? 

O, Wody śnićżne i deszczowe , fa bez wszel- 
kiego zaprzeczenia nayczyftsze, Tym czasem dosyć 
bydź może , ofobliwie po długich fufzach , ażeby 
w fwoim fpadku, miały do przebieżenia atmosfe- 
rę. w przeciągu którey napoićby się mogły rozma- 
itemi iftotami rö2norodnemi , które fie w niey 
wieszaią. A zatem ani deszcz, ani śnieg, cho- 
ciążby zebrane w naczynia iak naychędożnieysze, 
niedofrawiaią nam takiey wody , którćy czyftość 
byłaby dotkonała. 

P. fakimże wodom co do napoiu Jaią pierw- 
szenstwo ? 

O. Naprzód wodzie defzczowey ; a potóm wo- 
dom wielkich rzek, zdroiów i ftudziennym. Wo- 

"dy zmałych ieziór, ftawów i bagnifk ; wszyftkie 
wody nazbyt obfituiace w ryby, albo które fto- 
iąc na gruncie fzłamiftym nie łatwo się odmićnia- 
ią ; te wfzyftkie, w których nie dobrze gotuią fie 
legominy , które niechcą rospuszczać mydła , po- 
winny bydź ile możności wyłączone od pofiłku 
naszego. Co fie dotyczy wody śnićżney wiadomo 
left, że ićy lekkość nie czyni ićy zdrowsza, i że 
taką wodę naznaczaia za przyczynę owych na- 
puchłości i wolów , jakim podlega część tych lus 
dzi, którzy iey pospolicie używaią. 

P. Jaka iet- waga ślopy fześciennćy wody 
Aystyllowaney ? 

O. Jeżeli ią weźmiemy w ftanie lodowatosci, to 
‚ftopa fześcienna wody dyftyllowaney waży 69 
funtów , 14 uncyi, 6 drachmów, 52 ziarn. `~ 

P, Powiedziano było w Jrugiey Lekcyi, że 
wszystkie ciała fą ścifkliwe czyli tłoczliwe; daz 
fie także i woda ścisnąć czyli stłoczyć ?- 

O. Dotąd wfzyftkie pokufzenia były daremne. 
Niewnośmy atoli ftąd fobie żeby woda. uiebyia 
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wcale tłoczliwa ; ale tylko Że fpofoby użyte do 
ftłoczenia ićy iakożkolwiek dzielne, nie były dofta- 
teczne naprzeciw odporowi łćy cząftek. 

P. Co fie rozumić przez wody mineralne albo 
krufzcowe ? 

O. Wody mineralne, fą wody obdarzone pe- 
wnemi własnościami, jakich im udzielają, żela- 
zo, fiarka, koperwas, lub, jakakolwiek inna ifto- 
ta mineralna z któremi fie mićszaią, Kiedy. mier- 
ność ich ciepła nie przechodzi mićrności atmos- 
fery, nazywają fie zimnemi ; kiedy zaś tę miér- 
ność przechodzą , nazywaią fie ciepłemi lub cie- 
plıcami ; ich gorącość dochodzi niekiedy ftopnia 
wody wrzącćy. Uzeftokroc fztuka lekarfka , po- 
trafiła ie iak nayfzczęśliwićy przy ftósować do po- 
ratowania zdrowia ludzkiego. _ 

P. Catkowitość wszyślkich wöd, mufi zape» 
wne wielkie mieysce zabićrać na okręgu ziem- 
skim? : 3 

O. Przynáymniéy dwje trzecie części. 

P, W dość znacznćy głębokości možna nurto 
wać po morzu; ieśłże tam iaka iasnosc? 

O. W głębokości wiecey aniżeli na flo ftop 
wfzelkie naydrobnieyfze przedmioty w morzu wy- 
raźnie widzićć fie dają; a zanurzywfzy fie daley 
do iakićy bądź chce głębokości , zawsze fłońce do- 
fkonale fpoftrzegać można. 

P. Teraz kiedy ci fie podoba , zaslandwmy fie 
uwagą nad wodą w stanie waporów zoslaigca ? 

O. Prawie co moment można mićć fposobność 
do widzenia wody pod takim kształtem. W rze- 
czy famćy dosyć ieft, ażeby ićy ciepłość prze-. 
chodziła ciepło otaczaiącey one atmosfery, a - 
zaraz da fie widzićć zewsząd powftaiacy iakby 
dym iaki, który zgoła nieieft co innego tylko 
woda w wapory obrócona. 

P. Jakim Jpofobem ten zbytek ciepła może 
bydź przyczyną, aby woda takiemi drobinkami 
eJdzielata Fe o9 fwoićy miąższości? 
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O. Bo ponieważ ciepło z natury fwoiey rozfzerza fie 
iednokształtnie, przeto przymufzone ieft opuścić 
po części tę wodę, która rozumić fię iż go na- 
zbyt w fobie zawiera. A tak z niey wydobywa- 
iąc fie, zaczepia i z fobą porywa, ofobliwie z po- 
wićrzchniów płynnych, wszelkie maleńkie dro- 
binki , które tylko w biegu fwoim napotyka. 
Przydaymy iefzcze do tego. że powietrze zaftę- 
puiąc pofługę rureczek włofkowych ( tuyaux ca- 
pillaires ), albo gębki, kiedy wam fie to lepiey- 
podoba , dopomaga dziwnie ikutecznie do podnie- 
fienia w górę tych drobineczek. 

P. Dla czego w zimie widać , że fie iakby dymi 
na wolnćm powietrzu z wody świćżo x śludni 
wyciągniętćy ? 

O. Na fundamencie dwóch poprzedzaiących od- 
powiedzi, to zagadnienie łatwo rozwiązać można, 
ieżeli nad to doswiadezyliscie tego, że w zimie wo» 
da wydobyta z mieysc głębokich ieft ciepleysza 
od powićrzchnego powietrza. Byleby zaś taż fa- 
ma woda przeniefiong zoftata do izby ciepleyfzey 
mierności jak była ftudnia, albo tylko röwney, 
to parowanie -w punkcie uftaie. 

P. Dla czego wapcry wfzelkiego gatunku np. 
mgły, para zwierzeca i t.9. są widocznieysze 
w zumie iak w lecie ? 

O. Bo w zimie te wapory fa otoczone zimniey- 
fzćm powietrzem , a zatćm fposobnieyfzem , do 
zbliżenia tych drobinek iedne ku drugim , i da 
oparcia ‚fie ich rosproszeniu. 

P. Jakie inne zdarzenia przedsławia nam ie- 
szcze woda w stanie waporów ? 

O. Naycudnieyfzećm zdarzeniem, ieft niezmien- 
na rozdętość iakićy nabydź może, i co prawie 
cudem nazwać można. Powietrze w gorącości fto- 
pnia wody wrzącćy nierozdyma fie tylko na 
trzecią część ; żeby go rozdąć na dwie trzecie 
części trzeba ftopnia gorącości równego te- 
mu, który może fzkłó zmiekczyć ; proch w mo- 
meucie wyftrzału fwego, aczkolwiek fkutki ie- 
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go tak fa ftrafzliwe , nierozdyma fie tylko w ftó: 
funku iak 1. do 4000; iakaż tedy mufi bydź ro- 
zdętość wody w ftanie waporów , którćy obietość, 
ftaie lie wiekfza około 14,000. razy iak była, 
przedtem , 

P. Nie zmiękczaiąż drzewa, owfzem famyeh 
naytwardszych kości warząc ie w naczyniach 
mocnych i ze wszystkich stron zamkniętych ? 

O. Woda w takiem zamknieciu warzona, oka- 
zuje iefzcze daleko nadzwyczaynićysze fkutki, 
-Nietylkak miękczy i rozbiera kości , drzewo, róg; 
topi cynę i ołów ; ale nieprzeftaiąc oney warzyć 
rospala fie na czerwono, a nawet aż na biało; tak 
dalece iż możnaby domyślać fie, że gdyby nie- 
zachodziły niebespieczeńftwa w takich doświad- 
czeniach , natężając ogień; gorącość iakićyby woda 
nabydź mogła , równałaby fie gorącości śpiżu al. 
bo żelaza roftopionego. Nie bez wielkiego tedy 
podobieńftwa , uważaią wodę iako iednę z nay- 
głównićyszych przyczyn, wybuchania ogniów pode 
ziemnych; ponieważ wapory powftaiące z wody 
„zgromadzonćy pod ziemią , kiedy nieznayduią dla 
fiebie prędkiego wychodu „ materye w blifkosei 
zapalone one też zapalaią i do ftopnia gorącości 
waru natężają. 

Inne też czytania mogą wam dać poznać , ia» 
kie pożytki kunszta potrafiły wyprowadzić z wo- 
dy w wapory obróconćy; nic niemasz dowcipniey- 
szego nadewszyftko , iak przyftósowanie tey wła. 
sności wody do pompy albo machiny ogniowey. 

P. gakićgo stopnia gorącości dochodzi wodą 
wrząca w stanie wolności ? 

O. Domyslacie fie tego fami zapewne, że tako- 
wy ftopień muli bywać różny, i ftósowny do 
aktualnego odporu atmosfery. Ciepłomićrz do- 
brze zrobiony ( thermometre ), wfkazuie pra- 
wdziwy śrzedni termin w punkcie, gdzie napifa- 
no ieft: woda wrząca. W tym punkcie obiętość 
merkuryuszu znayduie fię bydź rozszerzona na 
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o poczynaiąc od mierności lodu topnieiącego. 

P. Ni opuszczaymy tu ieszıze iednego zaga» 
nienia, zarówno interefsownego ; to iest: ia- 
kim fposobem woda gafi ogień? 

O. Naprzód, ponieważ woda w ftanie wolności, 
iak fie dopić,o powiedziało, nieprzychodzi iak tyl- 
ko do ftopnia garącości daleko niższego. aniżeli 
ją posiadaią inne ciała rospalone, przeto ićy na- 
głe dotknięcie fprawuie koniecznie w nich ozie- 
bienie. Powtórć, że wszelkie ciało goreiące , nie 
może fie daley trawić, tylko tyle, ile nieprze- 
ftaie mićć połączenia z powietrzem ; woda zaś 
wylana na ogień w doftatecznćy ilości przerywa 
to połączenie. Jeżeli pospolicie nie gafi z równą 
łatwością (arki, finóły , tłuftościów i t.d. dzieje 
fie to dla tego, Że nieprzenika podobném spo- 
fobem ich czaftek, i Ze prócz tego , mając więk- 
szą od nich gatunkową ważność , tylko fpada na 
fpód naczynia w którćm palą fie te materye i 
one wzgórę podnofi. Gdyby zaś nagłe i w tak 
wielkiey ilości puszczona była iżby całą po- 
wićrzchnią o ieden raz okryła, chocby w näy- 
krótszym przeciągu czasu ich zanurzenia, i taki 
ogień ugafiłaby niechybnie. 4 

P. Wapór wodny czy gafi podobnież ogień iak 
sama woda? 

O. Wapór wodny , niefkładaiąc warfztw fzcze- 
gólnych i miefzaiac fie z powietrzem , formuie 
atmosferę ieszcze dobrze fprężyfta , iżby mate- 
rye zapalone w nićy palić fie nie przeftawały. A 
przeto wyiąwfzy iakie okoliczności przydatnie , 
wapór wodny nieprzykłada fie do ugaszenia o- 

nia. 

? P. Czy możnaż HERRN Pprzyrodzenie te- 
go przedziwnego płynu?  . 

O. Naypofpoliciey uważaią go, iako miefzani- 
nę z pewney ilości ognia elementarnego i z dro- 
binek wody razem ziednoczonych ; iftotnie różny 
od wszelkich innych płynów znajomych. 
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LEKCYA XV. 
O HIDROSTATYCE. 


Definicya tey umieiętności. Co chara- 
kteryzuie ciecze. Domyst o kształcie ich 
ezaftek piórwotnych. Dowody na to, że 
ezaftki cieczów działaią niezależnie ie- 
dne od drugich: że ich ciśnienie odvra- 
wia fig nietylko zgóry na dół, aletćż 
bez różnicy na wszyftkie firony. 


P. Co się rozumić przez Hidroftatyke ? 

O. Przez Hıdrostatyke rozumie fie umieiętność, 
ktörey przedmiotem ieft ważność albo ciśnienie i 
równo-waga, tak cieczów jako téż i brył zanurzo» 
nych w cieczach lub płynach. 

P. Jaką różnicę naznaczaią między cieczami 
i brylami ? 

O. Przez ciecze rozumićią fie iftoty, których 
cząfteczki są bardzo twarde, między foba bardzo 
ruchome , a ofobliwie bardzo drobniuchne , i jie- 
dne od drugich tak niezależne, że każda z nich 
z ofóbna może bydż powolną. własnenm ciężaro- 
wi fwoiemu. W tém zaś ofobliwie ciecze różnią 
fie iftotnie od brył, Ze cześci tych oftatnich nay- 
ściśslóy złączone z fobą , nie moga tytko ruszać fie 
razem i ważyć razem, Przeto ftófownie do opi- 
` su tych charakterów, liftek drzewa, dźbło fło- 
my, nayleksze piórko , fa takiemi bryłami iak ko- 
wwadło, iak fztuka kamićnia , albo kloc drzewa: 
woda zaś, wino, mleko, oliwy, merkuryusz ; 
tłuftości, fmoły , a nawet i fame metale, w fta- 
"nie rospłynu , fa iak nazywaią cieczami. 

P. ‚Festze znaiomy kształt tych malćńkich cząs 
steczek , ktöre fkładaią ciecze ? X 

©. Dotąd wizeikie choć naydofkonalsze narzę: 
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dzia nie mogły tego dokazać ; ale wfzyftko domy= 
ślać lie każe , Że ten kształt jeft okrągławy, bul- 
kowaty , albo przynaymnićy bardzo podobny do 
takowey kształtności. 

P. Przeż iakie doświadczenie możnaby tego 

Jowieś0ź , że cząsteczki iakowey cietzy ciężą nie- 
zależnie iedne od drugich. 
* O. Przez doświadczenie nayproftfze. Każ wywier- 
cićć dziurkę w kadzi napełnioney wodą: rozumićymy 
tę kadź bydź iak tylko można naywiększą, a świ- 
drem zrobiwszy otwór maiący w śrzednicy około 
pieć linii: iakożkolwiek wielka zdawać lie bedzie 
miąższość cieczy zawartćy w obietości tey kadzi, 
przecięż ieden palec przyłożony zewnątrz na ten 
mały otwór, niedopuści wypływu. Ten zaś iku- 
tek nie może mićć mieyfca, tylko dla tego, że 
palec zamiaft dzwigania w teraznieyszey okoli- 
czności może ze dwieście ftop fześciennych wody, 
nieznayduie fie obciążony tylko iednym cieńkim 
fłupeczkiem odpowiedaiącym pięć liniowemu otwo- 
rowi; fłupeczek, który chociażby był na ieden fą- 
żeń wysoki, nie wyrównałby wadze fześciu: une 
cyi i trzech ziarn. Gdyby cząftki cieczów cię- 
żące działały fpólnie tak, iak w bryłach , odpor 
już nie mówię iednego palca, ale wfzyftka fiła 
ośmiudziefiąt ludzi ziednoczonych, izaliżby prze- 
mogła taką miąższość iaką tu bydź rozumićmy ; 
miąższość ważąca  cztćrnaście tyfięcy funtów, 
którey wszyftkie cząftki wywierałyby fwoię fiłę 
ciążącą na otwór zrobiony w kadzi iako na punkt 
śrzodkowy. 

Pòt kwarty wody wylaney na głowę dzieciecia 
choćby z wićrzchołka domu , niefprawiłoby podług 
wfzelkiego podobieńftwa iakiego ciężko fzkodliwe= 
go przypadku ; gdy tem czasem co infzegoby na- 
ftapiło od fztuki lodu ważacey tyle co waży pół 
kwarty wody ; to co poprzedziło, tłumaczy tego 

rzyczynę ; lód jeft bryłą, która z przyczyny o» 

jów z głowy wywarłaby prawie tylko na ie-. 
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den punkt eałą moc fwoie ; gdy tém czafem wo» 
da, oprócz rozdzielenia, a naftepnie prócz fpö- 
Źnienia upadku fwego iakiego doświadcza prze- 
biegaiąc powietrze, rozdziela koniecznie fwóy 
popęd na tyle ofóbnych punktów , ile iey obie- 
tość może uformować maleńkich fłapków, równo- 
ległych. kierunkowi upadku fwego. 

P. Czy nieuważaiąż ieszcze innych różnic , 
między ważnością cieczów i bryt? 

O. Bryły nieciężą tylko z góry na dół; i dla 
tego łatwo poymować fie daie , dla czego ciecze, 
których drobinki fa. pododnież ciałami , z pićr- 
wfzego razu fą podległe temuż famemu prawu. 
Ale oprócz tego fpofobu ciążenia , ciecze ciężą, 
czyli cifna iefzcze pobocznie, a nawet i z dołu 
do góry , ile razy łączą fie z wielościami wyżfze. 
mi, które nad niemi panuią przewagą fwoią: zo= 
baczmy to w niektórych przykładach. Stawidło 
upuftu w fwoich fugach zbyt wolne ; wiadro w 
ktörem fie klepki rozeschły ; polewaczka ogro- 
dnicza; dzbanuszek kawy będąc pełny , ledwie 
co fie nachylą , nie tracą albo raczey nie wypu- 
szczaią z fiebie cieczów im powierzonych , tylko 
_ dla tego, że ponieważ te ciecze maiąc własność 
parcia na wfzyftkie ftrony , cisną albo ciężą iak 
tu poziomnie na ftawidło i na boki tych naczyń. 
Co fię zaś tyczy ciśnienia z dołu do góry, dowód 
tego näydoskonaley okazuie fie w rurce fłomianćy; 
w lewarze winnym , w doniczce od kwiatów, któ- 
ré napełniaią fie niechybnie trzymając ie w wo» 
dzie zatopioue pionowo : ręka przyłożona do ru- 
ry fontany , azaż nie doświadcza naypoteZnieyfze- 
go fkutku takowego parcia z dołu do góry ? Na 
oftatek , pewne kałamarze fzklane , pewnego ro- 
dzaiu napawadła w klatkach z nofkiem dwoiako 
zagiętym ku spodowi ; różne barometrą i fontan 
o ktorych dopiero wspomnieliśmy, czy nie pr 
ftawiaiąż nam tyleż przykładów ciśnienia cie 
na wszyftkie ftrony ? — 
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LEKCYA XVI: 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI. 


Przyczyna ciśnienia pobocznego EJ 
Dołu Jogóry, własnego cieczom. Jch ci- 
śnienie sakıezkolwiek śą0ż , nie działa w 
fłósunku ich wielości , ale w fłósunku ih 
wysokościów rozmnożonych przez pod. 
flawe H równości powiirzchnidw, ci- 
Śnienie na dno ief dwa razy tak wiel- 
kie iak na boki. 


P. ‚fu: teraz ciśnienie cieczów na wszystkie 
Strony poczytamy za prawðg niezaprzeczoną: ale 
ziakićyże przyczyny prawom ważności tak bar- 
dzo przeciwnćy sprawuią one ciśnienie poboczne i x 
dołu do góry ? 

O. Te ikutki nie fa żadnem ubliżeniem prawu o- 
gólnemu, i zaraz fie o tém przekonacie. J tak 
wrzuć w kubek dwie lub trzy garsztki” grochu al- 
bo śrzutu ftrzeleckiego: iak fie z nich ułoży pierw- 
szą warsztwa , naftepuiące kuleczki formuiąc no- 
we warsztwy fadowią fie, a nawet wcifkaią fie 
całą fita iaką im nadaie i własna miąższość i cię» 
Żar warsztek powyższych, w mieysca próżne któ- 
re napotykaią , i którć fie koniecznie robią przez 
ftykanie fie takowych ciał iedne z drugićmi. Idac 
tedy od warsztwy do warsztwy w górę, kuleczki 
powyższe czynią iakby powinność kliników : iak- 
że więc ściany poboczne kubka nie muszą bydź 
nacilkane 2 A tem czasćm w tem wszy ftkiem nic 
fię nie oddala od pospolitego fkutku ważności. Je- 
żeli zamiaft kubka użyiesz rurki dwu-kolankowey 
AB, CD. (PI: 6. fig. 43. ) : to pićrwsze kuleczki 
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wrzucone przez A, natychmiaft fpadną do B3 a 
jeżeli daley innemi kuleczkami tłoczone będą, to 
bez wątpienia, nietylko zoftana popchniete aż 
do C, ale też od C. będą mufiały podnieść fie aż 
ku D. Taka jet przyczyna ciśnienia cieczów tak 
pobocznego , iakoteż z dołu do góry, ale w fpo- 
fobie bez porównania dofkonalszym, aniżeli fie w 
ziarneczkach okazać mogło : atak cóż to wfzyft- 
ko innego ieft , iak tylko fkutek ważności pofpo- 
lity wfzyftkim iftotom materialnym. 

P. fesłże to prawda, że pomimo ścieśnienia 
szyiki, Ono butelki napelnioney winem, np.,i na 
prost poslawioney, znayduie fig tak mocno naci- 
Jkane, iak gdyby od góry aż do dolu śrzednica 
tćy butelki równała fig śrzednicy ndywiększey 
wydetosci ? 

O. Naftępuiące doświadczenie nie pozwoli wam 
o tem bynäymniey wątpić. Napełniymy wodą 
beczkę , którą tu macie przed oczami, przypra- 
wmy do dziury w wierzchnem dnie wywierconey, 
dolny koniec rury maigcey w śrżednicy dwa cale, 
a długości trzydzieści do trzydzieftu pieciu ftop, 
i napełniymy ią także wodą; zaledwie one zmiefzczą 
w fobie trzynaście ze dwudzieftu części iednćy 
ftopy fześciennćy , czyli cztćrdzieści i pięć fun- 
tów wagi, a przecież zobaczycie, że beczka nie- 
chybnie pęknie. Przyczyna tego jeft ta: Ze cie- 
cze jeszcze maią taką włafność , iż ich ciśnienie 
czy to prostopadłe, czy to poboczne, ufkutecznia 
fie, nie w stosunku ich wielości, ale w słósunku 
ich wysokości rozmnożonćy przez podstawę, któ- 
ra ie utrzymuie. A tak rura w nalzem do- 
świadczeniu użyta , nie odmićniaiąc bynaymniey 
ićy wyfokości, czy to będzie trzymała w śrze- 
dnicy tylko ieden cal, czyli cała ftope, to fita 
iey, wywieraiąca fie na beczkę , nie ftanie fie prze- 
to ani mnieyfza ani téż większa, zwłaszcza nie- 
maiąc względu na różnicę fkutku tarła, różnie 
działającego w obu razach. 
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P. Ciśnienie ciecztów na ściany wićrzchółkowe 
naczynia, Odymy to fxeściościennego , ieśtże ró- 
wne ciśnieniu na Jno działaiącemu ? 

O. Wielu Fizyków tak rozumieli; ale fie myli- 
li. W teraźnieyszćm twierdzeniu , ciśnienie na 
dno, ieft dofkonale dwa razy tak wielkie , jak 
ieft to, którć działa przeciwko każdemu z boków. 

P. Podług tłumaczeń poprzedzaiących pozna- 
iemy iu? Ola czego woda sadzawki, płyny które 
Sie przecedzaią, dla czego zboże w przetak na- 
sypane , Ola czego proszek pinfkowy; spadaią z 
tëm większą szybkością, im iest pełnieysza ob- 
igtość one w sobie mieszcząca; dla czego lami- 
pa, ktörey iednak knotek ieszcze był zamöczo- 
ny, za przylaniem nowey oliwy światło fwoie w 
temże momencie ożywia i t.d.; poniewaz w ta- 
kich okoliczńościach , ilość upływaiąca znayduie 
sie bydź naciśnioną przez tém ważnieyszy flup 
płynu, upływowi odpowiedhiacy. oznaiem 
podobnież ito; że zośławuiąc tež samę wiel- 
kość upływu, fzybkość wypłynienia nie za- 
łeży ani 09 kształtu i b ‚ ani od większćy 
lub mnieyszey tego fxćrokości; naostatek prze- 
konywamy fie, że w przypadku powićrzchniów ró- 
whnych , ściany presłopadłe naczynia , nie do- 
swiädczaig 00 cieczów o połowę tćy mocy któ- 
ra Oziała przeciw podstawie ?, 

O. To wfżyftko w rzeczy famćy tak ieft, iak 
powiedacie. 


LEKCYA XVII. 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI:. 


Różnica zachodząca między płynami 

2 cieczami. Rozróżnienie cieczöw te- 

Onych od drugich: o równouadze iakiży 
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fie trzymaią ciecze tedmorodne ; co trze 
ba rozumićć przez równowagę. 


P. Jaka różnicę przypuszczaią mięOzy pły. 
mamt t cieczamt? 

O. Wszyftkie ciecze fa oraz płynami: przecie 
wnym zaś spofobem wszyftkie płyny nie fą ko- 
niecznie cieczami. Płyny, że tak powiemy, fa ro- 
dzaiem , a ciecze gatunkiem. Zeby miąższość ia- 
ka nazywała fie płynem , dosyć ieft ażeby iey 
cząftki niebyły fpoione iedne z drugićmi, ażeby 
fie oddzielały i rospićrzchały prawie fame prze% 
sie: plonien, dym , mgła, chmury, a ściśle mó- 
wiąc, chociaż grube materye, iako to zbożę , 
jęczmień, żyto, w znacznych kupach zebrane, w 
iakich ie młynarz odbiera ; mąka która fie z nich 
robi, proch armatny, kupa piafku, popiołu i t.d, 
fą to tedy, wszyftko płyny. Zeby zaś iftota ia- 
ka poczytaną była za cieczą , trzeba nadto, aże- 
by iey powierzchnia zmierzała koniecznie do ró» 
wnolegtosei z poziomćm i z teyto przyczyny mer- 
kuryusz pokrywa iednokształtnie fzkło , które fie 
pobiela ; że Tii w fzklance ftawa w röwnowadze; 
woda kałuży, w ftawie , wieziorze i t. d. Te zaś 
płyny nareszcie, których cząfteczki tak fa fubtel- 
ne, tak ruchome, iak cząfteczki cieczów , którć 
fie w naczyniach tak ściśle fpaiaig iak tamte, mae 
ia uczeftnictwo wszyftkich własności cieczów: takim 
ieft np. powietrze. > 

P. Zdawałoby fię, Że ciecze należałoby ieszcze 
rozróżnić między sobą: ponieważ ich /kutki nam 
przedstawione, zdaią fig nie tak widocznie oka- 
zywać, w miarę tego, im te istoty więcey odda- 
łaią fig oð ślanu dofkonałych cieczów, Do tego 
gatygku należyć mogą piwo gęste, miód w ro» 

ocie, śmietana , fyropy, i t, 0.? 

O. Te różne ciecze KORĘ do gatunku tych » 

2 
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którć nazywają kleiowatemi: i fami niebez fun- 
damentu ofądzić możecie, iż tych fkutki nie fa ta- 
kie , iakie fa cieczów dofkonałych. J tak, żeby» 
śmy nieqdftępowali przyftósowań pospolitych , o- 
liwa wylana na talerz, nie rozlewa fie na brzegi 
tak łatwo iak ocet w podobnemże naczyniu. Po- 
ftepuiąc z oftróżnością doftrzegać nawet możecie , 
iz powierzchnia oliwy podnofi fie znacznie nad 
brzeg, który na moment przedtem, iey wypły- 
wowi przefzkode czynił , a Żadna ziey cząftek 
nieoddziela fię od catćy miązfzości. Leiąc ią na: 
talerz raczey wlecze fie aniżeli płynie: wziąwfzy 
iednakową ilość, ićy warsztwa będzie gestsza, jak 
warsztwa octu: nie poftrzeżecie w nićy takiego 
wirowania iak w octcie : naoftatek widoczna ieft, 
Ze z tych dwóch cieczów , iednćy tylko cieczy 
cząfteczki, iednoczą w fobie razem, i te nieźmier: 
ną drobniuchaość i tak wielką ruchomość, ko- 
niecznie potrzebne do zupełnego wyprowadzenia 
fkutków , nayczęścićy ofobliwszych , iakie przed- 
ftawia Hidrosłatyka, 

Niemniey było rzeczą iftotną rozróżnić ciecze 
iednnrodne, to ieft te, których wfzyftkie czą- 
fteczki cieżą iednakowo pod iednąż obiętością , 
i ciecze różnorodne , to ieft: te, których czą- 
fteczki pod iednąż obietością, nie równo ciężą. 

rawa wprawdzie dotąd uftanowione zarówno fłu- 
za obu gatunkom: ale z przyczyny. mieszaniny 
miąższości między różnemi częściami ich calkowi- 
tości, ciecze różnorodne, oprócz praw ogólnych, 
trzymają fie ieszcze innych ofóbnych fobie wła- 
ściwych, którć bedą przedmiotem iedney z Lekcy y 
następuiących . 

P. Nim daley postapiemy, wprzó0 profic bg- 
Qziemy o niektóre ieszcze obiaśnienia: 
`“ Mówiłeś nam, że merkuryusz, wino, woda 
utrzymuiąc powierzchnią poziomą stanowią fie w 
równowadze : a to chociaż ciecze w niewielkiey 
obigtosci, anaydowalyby fig byOź zamknione w nas 
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czyniach także niewielkich. Ale ieżeli ta kula 
Jztuczna, która iest maleńkim modelikiem kuli 
ziem/kićy, iest wiernćm ićy wyobrażeniem , to 
takim [posobem wielkie gromady wód , iuk są 
np. morze, wypukłe wcałćy swoićy rościągłości, 
nieokazuią takićy równowagi, iak np. iezioro, 
Slaw, sadzawka i t. 0.? 

O. Nie mylcie fie ; iezioro , ftaw, fadzawka, ma- 
ią także fwoie powićrzchnie tak wypukłe iak i O- 
cean; i na wzaiem Ocean, tak iak fadzawka, 
ftaw , iezioro, ma także fwoię powićrzchnią ró- 
wnoważną. Słowem: powićrzchnia równoważna , 
a ściśle bierąc, powierzchnia pozioma , ieft to ta- 
ka powićrzchnia , którey. wszystkie punkta są 
położone w równćy odległości od śrzodka ziemi, 
a zatćm formuią powierzchnią wypukłą. Tem 
czasćm domyślam ia fie źrzódła z którego wasza 
niepewność pochodzi ; toieft: że zamiaft wyobra- 
żenia powićrzchni równoważnćy, bierzecie wy o- 
czywiście wyobrażenie powierzchni płazkićy albo 
dofkonale proftey na wfzyftkie ftrony : i ftąd to 
rzeczywiście pochodzi uiepodobienftwo pogodze- 
nia okrągłości morza z ich równowagą. 

Byłby to także drugi bład rozumićć, iakoby ie: 
ziora , itaw , fadzawka , były zupełnie wyiętemi 
od takowćy wypukłości. Sto fążni , tyfiąc fążni 
powierzchnych , zaledwie cóś takiego poftrzegać 
pozwolą , ałe dla czego ? — Oto, bo powićrzchnia 
kuli ziemfkićy , ieft bardzo wielka : tak że tyfiąc 
fążni liniowych mało co przechodzą iedne minu- 
ie , czyli fześćdziefiąta cześć iednego okrężnego 
ftopnia: bo tyfiąc fazni powićrzchnych, mniey 
znaczą względem całćy powićrzchni, aniżeli ie- 
dność przyrównana do fto trzydzieftu czterech 
tysiecy millionów ; bo. naoftatek na iakićykolwiek 
kuli powierzchnia takićgo odcinka , tak fie wyda; 
ie, jakby była wcale profta płafzczyzna ; to ieft: 
tak iakbyfie wydawała na waszey papierowey kur 
li, jedna kropeczka, któraby nie wyrównywała iger 
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dney ze ftu trzydzieftn czterech tyfiecy milliono- 
wey cząfteczce całćy powierzchni. 


LEKCYA XVIII. 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI, 


Powierzchnia cieczów iednorodnych 
zwi fie poziomo , nie tylko w te- 
ney iakowey obiętości, ale též nawet w 
wielu obiętościań z sobą połączenie ma- 
sącyh. Wszelka ilość iakitykolwiek cte- 
czy, tak w miąższości, którey część kta- 
Ja, tako zewnątrz tey miąższości, za- 
ehowuie zawsze swoig ważność bezwzyłę 
Ina. 


P. Przyznaiemy, Że twoie ostatnie wytłumacze= 
mie wyprowadziło nas x dOwoiakiego błędu. Cie- 
cze zamknięte w iednemie naczyniu , w ieOneyże 
takićykolwiek obiętości słanowią fie zawsze poe 
tiomo czyli 1ównowążnie ; nie zdaie fig bydź nað- 
to nic iaśnięyszego ; i iuż tych wyrazów mamy 
przyzwoite wyobrażenie. Ale cóżby fie zdarzyło 
na ten czas, kiedy cieczą znaydowataby fie w wie- 
lu Hog abiit iednakże z sobą połączenie maią- 
ceyen $ 

fo. Odpowiedź moia będzie bez żadnego wyłą- 
czenią. Czy to naczynia będą miały na wzaiem 
równą wielkość ; czy to wielkość iednych , bedzie 
dziefieć razy, fto razy, większa od drugich ; niech 
będzie między niemi równoległość, czy ukośność ; 
czy to będą profte, czy wężykowate; to powićrz- 
chnia cieczy iaką w fobie zawierać będą, byleby 
ciecza była iednorodna, w żałnem znich nie be- 
dzie ani bliźsza , ani dalsza od śrzodka ziemi, ale 
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- we wfzyftkich równa bedzie. Mamy tu pod „reka 
narzędzie nazwane śrzó0-waga wodna: pomimo 
jey nagietościów , woda którą w nie naleiemy a- 
zaż nie podnosi fie do równych wysokościów .w.o- 
bu rurkach fzklanych 2 Kociołek albo dzbanuszek 
od herbaty, ieft w fobie daleko obfzernieyfzy, ani- 
żeli kanalik czy nosek którym fie herbata leie, a 
prócz tego nie ieft w równoległości położony , i 
owfzem pod pewnym kątem wzgledem nićy na- 
chylony, a nadto kształt tey rurki bywa +łale- 
dziowato zakrecony , a przecięż w tąk różnych 
obiętościach , tak iak w famem naczyniu płyn u- 
„trzymuie fie zgoła w temże famćm punkcie wy- 
fokości. Zeby przyczyne tego poiąć » wyftawcie 
fobie znowu cząfteczki cieczów działające bezza- 
leżnie jedne od drugich : w takim razie widoczna 
rzecz ieft , że malutki fłupek, naciśniony w nofku, 
niema do czynienia przeciwko miąższości nieftó- 
fownćy całego dzbanufzka , ale tylko przeciwko 
iednemu fłupkowi wziętemu z téy miąższości; fłup- 
kowi tylko ‚tekiey grubości jaką ma rurka; po 
nieważ mieysce fzyiki naybardziey -ściśnione „fta 
nowi poditawe od iednego aż do drugiego końca, 
tak, Ze wfzyftka reszta tey miąższości, wycho- 
dząca za granice tego ścieśnienia , żadnego ci- 
śnienia nie fprawuie. 

P. Odnosząż fie iakie pożytki ztego dążenia,kto 
ré przymusza ciecze do stanowienia fie śrzó- 
avażnie w naczyniach -złączenie .x sobą maiących? 

O. Hidraulika , czyli umieiętność, którey przed- 
„miotem jeft ruch wody , -na tem założyła „cały 
fundament fwoiey teoryi. Owe-fontany publiczne 
tak wygodne i tak pożyteczne mieszkańcom miey- 
fkim , udzićlaiące fie częftokroć placom naywyżćy 
położonym , nieutrzymuig fie iak tylko przy po- 
mocy iakiego źrzódła , albo fadzawki wyżćy. albo 
przynaymniey w równi z fontaną. położonéy- Rur- 
musy śrzednicy należycie uproporcyonowanćy cią- 
gną fię przez odległość oddzielaiacą te fontany od 
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źrzódła lub od fadzawki; i ani dalekość iakażkoł- 
wiekby była, ani spadki lub wzgórki na iakie na- 
trafić mogą rurmusy prowadzone równolegle przez 
grunt pośrzedni, przy pomocy. pewnych oftróżno- 
ści, nie uczynią Zadney przefzkody przybyciu wo- 
dy na fwoie mieysce. 

Wyfokie góry chociaż odofóbnione , przedfta- 
wiaia nam niekiedy przed oczy wypływy , bądź 
to periodyczne , bądź to ciągłe, których lubo 
przyczyna zda fie bydź niepoieta, jednak podług 
wszelkiego podobieńftwa znalazłaby wytłómacze- 
nie fwoie w tem co poprzedziło. W rzeczy fa- 
méy dosyć ieft, ażeby wiella mnogość wody do- 
ftarczona przez defzcze, grady , śniegi, i zgro- 
madzona między infzemi górami wyższemi, po- 
ezynaigc fie od tego iakby ftawilka, natrafiła na 
iakie lochy, albo tylko na iakie Żyły dziurkowa- 
„te, któremi ciekąc pod ziemią, jakby rurmufami 
iakiemi, utrzymowałyby nieprzerwane połączenie 
wody aż do punktu, z którćgo nakoniec wytry- 
fkaiąc, formowałaby naturalne fontanny. 

P. A iakze? czy.to wszystko wykonywa fie po- 
mimo odległości, i bez spadku 05 iednego miey- 
sca do drugiego ? 

O. Bez wfzelkiego fpadku i pomimo odległości 
wykonałoby fie to wfzyftko, tak ieft niezawodna 
tego zafada ; ale z przyczyny odporu tarła, że- 
by fie to ulkuteczniło, trzeba w rzeczy famey a- 
żeby mieysce przychodu, było niżfze od miey- 
sca wypływu ; put linii fpadky na ieden fążeń nay- 
mniey potrzeba. W korytach wielkich rzek i po- 
toków , w których płynienie odbywa fie prawie 
bez żadnego przymusu, nachylenie może bydź da- 
leko mnićyfze, a ofobliwie ku ich uyściu. J tak 
Sekwana, która od Paryża aż do morza niema 
fpadku iak dwadzieścia dwa fążnie, a przebiega 
odiegłość równaljąca się dziewięćdziefiąt tyfiącom 
fazui , po uczynionym rofkłądzie niema iak tylka 
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coś więcćy nad piątą część iednćy linii, na każdy 
fążeń biegu fwoiego. 

P. Słyfzeliśmy, że częstokroć rzćki blifko u- 
ścia fwoiego, utrzymuią fig wyżey wzdluz brze- 
gów, aniżeli w śrzodku. „fakże to pogodzić 
taki fenomen z stateczna równowagą wody? 

O. Chcecie tu zapewne mówić o prądach alba 
o przeciwnych pędach, sprawionych przez podnie- 
fienie fie wód, w którć rzeki wpadaią. To ieft 
prawda, że ich działanie częftokroć przeszkadza 
wolnemu biegowi rzeki i fprawuie iakąś iakby 
nadętosć przy brzegach, iak powiedacie : ale taki 
ftan ieft gwałtowny ; i też fame brzegi tak pod- 
niefione nieuftannie dążą do zniżenia fię równo- 
ważnie do części, tylko momentalnie niższey. 

P, Czy iestze iaki dowód nato, że ciecze nie 
ciężą w fwoim własnym elemencie: Ze np. stopa 
sześcienna wody, którćy waga w powietrzu wy 
równywa fiedmodziefigt funtom , nie waży iednego 
funta, a nawet ani iednćy Arachmy w podobney- 
ze miąższości wody , byleby ta x dostateczna 
do zupełnego zatopienia tamtey í 

O. Odpowiedź, tak twierdzgca, była przez dłu- 
gi czas utrzymowana od dawnych Fizyków. Póki 
wiadro pełne zoftaje zanurzone w ftudni , daie fie 
podnofić bez żadnćy trudności : a ftąd podług nich 
naftepowat wniosek : Ze ciecze w pośrzód fwego 
elementu pozbywały wfzelkiey ciężkości. Zoba- 
czycie potóm , dla czego wiadro pełne i zanurzo- 
ne uftępuie tak łatwo ręce, która go wyciąga : 
tym czafem zaś wierzaycie temu, że każda cześć 
cieczy koniecznie cięży ; bo z czegóżby powftała 
całkowita ciężkość wielkićy miążfzości, ieżeliby 
cząftki one fkładaiące nieciężyły zofóbna ? Nad- 
to, poradźmy fie doświadczenia: na końcu B. kibi» 
ci wagi ( fig. 7. Pl: t. ) zawieśmy ` flafzeczkę 
kiefzonkową zatkaną korkiem, próżną, i mogącą 
w fobie zmieścić: prawie ieden cal fześcienny wo- 
dy dćszczowey , którćgo waga równałaby lie pie- 
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ciu fkrupułom, trzynaftu i iednćy trzeciey cze- 
ści ziarn. Zeby ta flafzeczka , fwobodnie zatopi- 
4a fie w kubku napełnionym taż woda , przypraw- 
my do iey dna blaszkę ołowianą. Owóż fie inż 
zatopi. W przeciągu tego zatopienia, przywiedz- 
my do równowagi kibić, zawiefiw(zy iaką przeci- 
wną wage wC. Na ten czas ieżeli włożywszy pa!- 
ce w kubek , wyimie fie korek , flafzeczka fie na- 
pełni, i równowaga fie zepsuie. Lecz iakże zno- 
wu tę równowagę uftanowić ? Oto przydaiąc w 
C. piec /krupułów trzynaście i trzecią część ziarn, 
to ieft: właśnie takąż famą wage, iaka ieft cala 
„fześciennego wody . miefzczacey fie w pomienio- 
méy flafzeczce. Wfzelka tedy ilość cieczy , za- 
chowuie fwoię ciężkość bezwzględna, czy fię u- 
'ważać będzie zewnątrz wiekfzey miążfzości , czy- 
li téż takowey część fkładąć będzie. 


LEKCYA XIX. 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI. 


Otóm cofę rozumić przez ciecze ró- 
Żnorodne. „Fiźrwsze prawo właściwe 
tym cieczom: różność miąższościów w ich 
czaftkach, doftateczna ieft do fprawienia 
miedzy niemi oddziału, byleby przyczy- : 
hy poteżnieysze temu się nieopićrały. 

P. Podobno dziewietnasta Lekcya, ma nas na- 
uczyć praw właściwych cieczom różnoro0nym ? 

O. Dotrzymuie wam chętnie moićy obietnicy. 
Przypomniycie tu fobie, Ze przez cieczą w ogol- 
ności , rozumie fię zgromadzenie ciałeczek hardzo 
ruchomych bez dotkliwego fpoienia między fobą, 
bieżących każde z ofówna, a to w ftófunku fwo- 
ióy maleńkicy miąższości. Trzeba ieszcze i © 
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tem wiedzieć, że te maleńkie miążfzości różnię 
fie miedzy fobą kształtem, wielkością, ilościę mate- 
ryi iaka miefzczą w pewney obietosei zadaney i 
tdi ftąd wypada wiecey lub mnićy odftepów 
czyli mieysc próżnych między temi maleńkiemi 
ciałkami, wiecey lub mnićy' ważności czyli 
ciężkości gatunkowóy i t, d; ftąd naoftatek ko- 
'nieeznie powftaia ciecze miedzy fobą: różne, 
których złączenie fie, formniąc, co fie nazywa cie- 
wozami różnorodnćmi, mufi także koniecznie , 
kiedy ma mieyfce, okazawad fkutki obce «cie- 
czom dofkonale iednoradnym. 

Wezm'ymy na powrót flafzeczkę Lekcyi poprze- 
„dzaiącóy, Przy pomocy kawatecaka wofku, za- 
‚kituymy wiey fzyice ten mały leieczek fzklany 
który widzicie, Uczyńmy iak naydofkonalfze fpo- 
ienie z fobą tych dwóch naczyńków ile tyłko bydź 
może. Obietosei obydwóch fa prawie fobie podo- 
bne, i kanalik lcieczka dość krótki kończy fię śrze- 
dnicą blifko dwie lmie maiącą ; i tego ia też wła- 
śnie żądałem, Teraz napełniymy flaszeczkę czer- 
wonen winem ; napełniymy także wodą leieczek, 
i nic nie ruszając uważaymy co się dziać będzie: 
Już widzicie iako wino podnofi fię przez pośrzo- 
dek miążfzości wody , i roschodzi fie po ićy -poa 
wićrzchni: poczekaycie ięszcze moment, .a zoba- 
«czycie wfzyftkę wodę opadłą do flafzeczki i zay- 
imuiaca mieysce , które ‚zabieralo wino; gdy tym 
czasem wszyftko wino , przefzedłfzy do leieczka , 
zoftanie przymufzone do zajęcia mieyfca , które 
zabićrała woda. 

P. Twoie przepowiedzenie uiściło fie Aofkonale. 

O. Nieprzeftane ia ieszcze natem doswiadeze- 
niu. Odeymiymy leieczek, a na mićysce zawar- 
tóy w flaszeczce wody, naleymy piątą część 
iey wyfokości 'merkuryuszem ; drugą piątą 
część oleykiem waynsztynowym ( © huil de 
tartre ); trzecia piąta część spirytufem win- 
nym., czwartą piątą część spirytulem terpen- 
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tynowym , reszta niech zoftanie napełniona po- 
wietrzem , i zatkaymy ciasno flaszeczke kor- 
kiem. Potóm możecie przewrócić to naczyńko , 
3 zakłóciwfzy wszyftko, zrobić z tego iedne 
miefzaninę ; flaszeczka ieszcze nie zupełnie na 

dftawie fwoiey czyli dnie uftanowi fie, a 
już merkuryusz opadnie na dno, potem olejek 
waynfztynowy drugie fwoie mieyfce zaymie nad 
merkuryufzem, potóm śpirytus winny, daley ter- 
pentynowy czwarte mićysce , a naoftatek powie- 
trze , które powiekfzey cześci nieprzeftawało 
trzymać fię wićrzchu, dopełni flafzeczkę, iak było 
przedtem. 

P. Te doświadczenia przydane dotego co po- 
przedziło, przekonywaią nas, że ciecze różno- 
rodne fa w istocie famey podległe pewnym pra- 

'wóm , którć przystösowac fig niedadzą do cieczów, 
których cząstki fą we wszystkiem fobie podobne, 
Poymuiemy nawet bex trudności przyczynę, na- 
gleyfzego lub powolnieyszego oddziału pięciu 
istot poprzedzaigcych , w różney ich ciężkości kas 
ŁłAćy z ofóbna ; i ta też to bez wątpienia różnie 
ca, sprawiła to, że zleyka woda spadła do fla- 
szeczki, i przymufiła wino do podniefienia fig do 
leyka, rozdzielaiąc fig między foba w przeciwnym 
przechodzie przez ciasną dziurkę. Atoli tu ie- 
OInak , iedna trudność zachodzi , to ies: że ieże- 
li spiritus terpentynowy, oleiek waynfztynowy, 
merkuryusz i t. O. po lakimkolwiek zakłóceniu , 
powróciły Jo swego położenia pićrwiastkowego , 
Ala tego iedynie, że fig różnią w ciężkości gatun- 
kowćy ; Ola czegoź tedy wino i woda, których 
ciężkość gatunkowa , iest także nierówna , nieod- 
dzielaią fig oð fiebie podobnież, będąc razem g 
sobą zmieszane ? 

O. Waga wody, trzymając fie proporcyi śrze- 
dniey, nićma fie do wagi win pofpolitych , iak w 
ftófunku tyfiąca, do dziewięćset dziewiećdziefiąt í 
trzech, Jeżeli przez wftrząśnienie, albo przez na: 
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głv fpadek rozerwiecie każdą ofóbną miążfzość , 
pod którą utrzymowały fię te dwie ciecze z ofó- 
bna ; rozrzucaiąc tym fpofobem ich cząftki , two- 
rzycie mnóftwo innych nowych powićrzchniów, a 
potem tarło ( frottement ) tylko fićdmiu tyfiącz- 
nych cześci różnicy między miąższościami tych 
dwóch cieczów, o których mowa, nie zdolaia prze- 
zwyciężyć tyfiąc części. : 

Miąższość, czyli gęftość merkuryuszu , przenofi 
więcey iak dziewięć razy gefłość oleyku wayn- 
fztynowego ; oleyku zaś waynsztynowego , jeden 
i trzy ćwierci razy geftosc spiritusu winnego i 
t.d. niema fie tedy czemu dziwować , iż pomimo 
mocnego zakłócenia, taka nierówność przezwyeie- 
ża odpór pochodzący od tarła: ale przydaymy 
do tego iefzcze, co ieft rzeczą niemałey wagi, 
i to, Ze te pięć cieczów , przez różność wielko» 
ściów , kształtów i powierzchniow w ich cząftkach 
pierwotnych , nie maią między fobą tey attrakeyi, 
mocą którey woda i wino łączą fie z foba. Wres 
szcie iakożkolwiek może bydź odmienna natura 
wielu cieczów , iakożkolwiek różne ich fzczegól- 
ne geftosci, rozdzielaiąc z ufilnością ich czafteczki 
i rozmnażaiąc ich powierzchnie , rzadko ieft ażes 
by się nieudało iedne z drugićmi zamalgamować 
czyli w iedno spoić. J tak rozbiiniac bialki od iay 
i część powietrza, która fie do nich miesza , o- 
trzymuie fie przez ich ziednoczenie zafadę do te- 
go, co nazywaig iaia w śniegu.  Podobnymże 
fposobem oliwa i wino do których łączy fię też i 
powietrze obracaia fie w maść. Powiedzmy na- 
reszcie żeby wszvftko zamknąć w iedney nieomyl- 
ney nauce: Że różność ciężkości między rozmaie 
temi płynami i cieczami w iedno pomieszanemi, 
Dostateczna iest do oddzielenia ich, byleby poteg- 
änieysze przyczyny nie czyniły temu przeszkody, 

P. Twota nauka zawiera w fobie w rzeczy SQ» 
méy wszystko co poprzedzito, i niewyidzie x% nae 
szey pamięci. 
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LEKCYA XX. 


Warunki potrzebne do tego, ażeby 
dwa płyny różnych gęfłościów w położe- 
niu naprzeciw siebie zachowały równo- 
wagę. Sposób doyscia ich ciężkości ga- 
tunkowey , przez tož samo naprzeciw fo- 
bie położenie. Ze powietrze weft płynóm. 
ważnym , 1 że iego cisnienie tak Się wy- 
konywa żak ciśnienie cieczów: doświad- 
czenia które tego dowodzą. Początek te- 
go wynalazku Haga atmosfery na cia- 
ła masze; wysokość, iaką iey naznacza- 
ią. W laktey wysokości rozumaeig 
bydż powietrze nóyzdrowsze, 


P. Nowe doswiadezenie wystawiło nam się w 
myśli naszey: naleymy w rurkę A. B. C. D. (fig. 
43 ) merkuryuszu, tuk ażeby w każdym kolanku. 
iego powićrzchnia doszła linii e f. Gdybyśmy te- 
raz używając ciśnienia kolumny wody wpuszczo- 
ney przez A. chcieli przymusić merkuryusz do poa 
dniesienia się na pół cala od f do D; iakąż wyso- 
kość trzebaby dać fłupkowi czyli kolumnie wody? 

O. Rurka kolankowa , którey używacie, bedae 
wszędzie równćy średnicy, merkuryusz nie podnie- 
sie się na pół cala nad f. tylko dopiero w ten czas» 
kiedy opadnie na pół cala poniżey e; a zatem ftano- 
wiąc się w kolanka CD, na cały jeden cal wyżey, 
aniżeli w kolanku AB. Teraz daymy to, że ten 
przydatek iednego cala waży iednę uncyą; rzecz o- 
czywifta że iey wagi utrzymać niepotraficie ina- 
ezey, tylko używszy przeciwko nićy podobneyże 
wagiiednćy uncyi; a jeżeli ta przeciwna waga fkła» 
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da się z wody, którey ciężkość gatunkowa wiecey 
różni sie od ciężkości merkuryuszu , aniżeli ro od 
r35, tedy łatwo wyrachować możecie, iżby trzeba 
dać fłupkówi wody naymniey 13 calów i 6 linii wy- 
sokości.*'' 

P. Doświadczenie dowodzi także tego twego 
twierdzenia. Atak daymy iżby pod podobnąż o- 
biętością woda ważytu tylko setną część merkury- 
uszu, tedy zdaie się, iż chcąc to sprawić ażeby 
ten ostatni podniófł się na ieden cal nad swoię rós 
wnowagę. trzebaby zamiast trzynastu całów i pół, 
iak w tym razie, dać fłupkowi wody so całów 
wysokości, ; 

O. Wasz wniosek ieft prawdziwy ; i ftad pozna- 
ie żeście zasadę dobrze poieli. Zoftaie tylko wy- 
ftawić wam ia w takich wyrazach któreby ią utwier= 
dziły w waszćy pamięci; mówie tedy: Ze Owa pty- 
ny różnych gestosciow, i które przez spólną pod- 
sławę dOżiałaią ieden „przeciw Orugiemu , zośłaną 
między sobą w równowadze, kiedy ich wysokości 
znaydować się będą między sobą w stösunku swo- 
ich gestosciöw. 

P. Na fundamencie tey zasady i nieużywaiąc 
innego narzędzia. iak tylko tćy rurki kolankowey, 
przyłożonćy do liniału przyzwoicie postopniowa= 
nego, ż0awałoby się, iżby można łatwo doyso2 cięż- 
kości gatunkowey każdego płynu, porównywa- 
iąc, zacząwszy oð punktu ich zetknięcia się iego 
wysokości, 2 wysokością pierwszego płynu, któ- 
tegobu, ciężkość gatunkowa iuż była wiadoma. 

O. Ten sposób ze wszech miar niepowinien bydź 
odrzucony. Trzeba tylko ażeby płyn ktorego szu- 
ka się ftósunku ciężkości, tak się ftykał z płynem 
którego ciężkość ieft wiadoma, iżby się między 
sobą niepomiefzały. Atoli Płyno-mierz z pompą 
( Areometre à pompe ) gruntuiący się na teyZe sa- 
mèy żasadzie i na ciśnieniu powietrza zafługował: 
by na pierwszeńftwo ; bo przy pomocy iego, mo- 
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Żna przyrównać do siebie gęftości, iakichkolwiek 
dwóch cieczów , bądź 1aką chce do połączenia fie z 
fobą fkłonność maiących. Późnićy poznacie i robotę 
i użycie tego narzędzia prawdziwie dowcipnego, 
bądź to w VII. Lekcyi Nolleta, bądź to w dziele P. 
La Fond pod tytułem: Opisanie gabinetu fizy- 
cznego z doświadczeniami. Przydaymy tu nare- 
szcie ito, Że są prócz tego ieszcze iinne sposo- 
by prościeysze i dlatego bardziey używane do wy- 
nalezienia gatunkowey geftosci cieczów: bedą one 
rzedmiotem naftępuiących rozmów naszych. 

< P. Dowiodtes (w Lekc: Xl.), że powietrze ieft 
płynem ciężkim, który tak iak i ciecze ciśnienie fwo 
ie fprawuie na wszyftkie ftrony; ten wywód zta- 
czony z oświeceniem , które w teraźnieyszey lekcyi 
odbieramy, nadaie nam sposobność do wytłóma* 
czenia różnych fenomenów; n. p. dla czego przy 
brzegach morfkich merkuryusz w barometrze u- 
trzymuie się, tak iak nam mówiteś od 27 aż do 
49 calów około nad śrzódwagę morza? 

O. Miałem ia wam dać wytlömaczenie tego, tra- 
ktuiąc o Meteorologii: ale kiedy nam tak natu- 
ralnie wypada mówić o tem w Hidroftatyce , był- 
bym niezmiernie kontent ufłyszyć to z włafnych 
uft waszych. 

P. Maiąc sporządzić barometr w ( PI. 6 fig. 42 ) 
odrysowany, zapieczętowateś otwór rurki BD, dtu- 
gićy na 32 do 33 całów, a trzymaiącćy dwie liniie 
wnętrznćy śrzednicy. Napetnites ią potem merku- 
ryuszem iak ndyczyśtszym , który w nićy aż do 
waru wygotowateś, dalćy ażeby co x niego nieupły- 
nelo, zatkałeś palcem wfkazuiącym Orugi otwór; 
przewróciłeś znowu rurkę, i otwór niezapieczęto- 
wany zatopiłeś w miedniczce napełnionećy tymże 
samym płynem. Zaledwie co odiąteś palec, aż na- 
tychmiast merkuryusz opadł oð D; ale fłupek ie- 
go zamiust opadnienia až nadół , po nieiakiem 

: waże. 
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ważeniu fie, zastanowit się naprzeciw punktu E, 
ło iest na 28 całów nad merkuryuszem w mied- 
niczce umiefzczonym. A teraz taż mieOniczka i 
rurka, nie sąż coinnego, iak dwa naczyńka z 
Jobą połączone ? A ieželi w Aluzfzem naczyńku, 
to iest w rurce, merkuryufz pomimo swoićy cięże 
kości xostaie iakby zawiefzony , nieiestże rzeczą 
oczywistą, ndp rzó0, że odpor wyrównywaiący 
iego usilności, w tém xzawiefzeniu go utrzymuie: 
a powtóre że ten odpor nićmoże pochodzić, tyl- 
ko od ciężkości kolumny powietrza tak Alugiey 
żak iest cała wyfokość atmosfery, i fprawuiącćy 
toż Jamo, co jprawowała nie dawno ciężkość 
kolumny wody. w kolankowey rurce fig: 43? 

O. Znaydziecie tu dwa naczynia połączenie z 
foba _maiace, i dwa płyny różnorodne walczące 
między foba dla utrzymania równowagi. moie 
tłómaczenie fię niebyło rożne od wafzego. Tak 
jeft; zawiefzenie fie merkuryufzu w barometrze, 
zależy od ciężkości powietrza; a to tak dalece, 
ze tenże merkuryusz opadać będzie tem bar- 
dziey, im na wyżfze mićyfca to narzędzie prze» 
niefione zoftanie. W roku 1704. ieden mąż uczo- 
ny w fwoièy podróży do wyfp Känaryyfkich (*) 
widział go upadłym na 1% calów i 5. linii na wié- 
rzchołku Zeneryffy, o 2,070. fazni nad frzódwagę 
morza podniefioney. Na wierzchołku Pitchincha, 
iedney z gór Cordelier/kich zachodnich, na 2434. 
fążnie nad frzódwagę morza polozoney. La Con- 
Əamine i Bouguen i w roku 1736. widzieli merku- 
ryufż w barometrze opadniony na 15. calow i 
10. linii. W lochach głębokich, gdzie część odpo- 
wiedaląca atmosferze, nabywa wiekfzey wyfoko- 
ści a zatem i wiekfzey wagi, widziec można 
przeciwnym spofobem merkuryufz ftopniami po- 
dnolzacy fie ku wićrzchołkowi rurki. 

Zatopcie w wodzie ieden koniec flomianey albo 


(*) X. Feuillée, Mininów gnslytuiu. 
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trzeinowey rureczki, a drugim końcem pociąe 
gniycie w fiebie powietrze, a natychmiaft płyn 
wniydzie w ufta wafze. Odciagnıycie ile można 
ftepla z fikawki albo z pompy ciągnącćy , woda’ 
idzie za fteplem i napełnia rurę: tych różnych 
fkutków nie inna ieft przyczyna, tylko ciśnienie 
powietrza. Póki ono zabiera wnętrzną obiętość 
rurki fłomianćy, fikawki lub pompy, nadaremno 
byłoby trzymać ie zanurzone; wfzyftko zoftawać 
będzie w równowadze ; nic więc w takim- razie 
nieprzymufza wody do podniefienia fie nad fwoię 
powićrzchnią aktualną: lecz kiedy przez wyfsa- 
nie, albo przez wyciągnienie ftępla, na wizy- 
ftkie ftrony ściśle przylegaiacego odeymiecie cięż- 
kość powietrza kolumnie cieczy, odpowiedaiącey 
otworowi fpodniemu tych różnych rur, na ten 
czas refzta miążfzości, ktörey powietrze nieprze- 
ftaie dodawać fwoiey ciężkości, ftaie fie przema- 
gaiaca, i wpędza w mieysce próżne, gdzie iuż 
niemafz podobneyże mocy pofiłkowey, kolumnę 
tym fpofobèm zoftawioną tylko przy fwoiey wła- 
sney ciężkości. 

P. feżeli w położeniu równćm x powićrzchnią 
morza, ciśnienie powietrza, w barometrze podo- 
bnież z powietrza oczyfzczonym ku wierzchowi , 
niemoże utrzymać merkuryufzu w nim zamknię- 
tego tylko w wyfokości 29. albo 29. calów, któ- 
rego gatunkowa ciężkość ma fie do ciężkości 
wody, iak 35. do £o.; więc wyfsanie czyli wycią- 
gnienie powietrza ustanie, lub iakimkolwiek in- 
nym temu podobnym fposobem w temże położe= 
niu równowagi , niemoże podnićść wody. iak 
trzynaście albo czternaście razy wyżćy nad 
merkuryulz ? > 

O. W rzeczy samćy iuż wyżćy woda podnieść 
fie nieda; i famemu przypadkowi winni iefteśmy, 
przy daremnem kufzeniu fie o wyżfze podniefie- 
nie wody w pompie ciągnącey , drogi wynalazek 
ciężkości powietrza. Aż do owego czafu, to 
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ieft aż do roku 1643. tak Filozofowie iak pofpól- 
ftwo, tego podnofzenia fie cieczów w rurach wy- 
‚pröZnionych z powietrza, nieprzypifowali iak tyl- 
ko przyczynom taiemnym i chimerycznym , iako 
to: przywiązaniu natury do mićyfca pełnego, i 
odrazy ićy od mieyfca próżnego ; ale iakże mo» 
` Żna było daley fundować fie na takich przyczy- 
nach , kiedy doświadczono , Ze taż naturą, prze» 
fzedifzy trzydzieści dwie ftop i kilka calów , na- 
tychmiaft, przeftawała dbać o refzte pozoftałego 
próżnego mićyfca! Mężowie wyżfzego rzędu ( * ) 
tę rzecz pilnicy roftrzafnęli; i przez ciągłe doświad- 
czenia, iedne nad drugie coraz bardzićy ftano- 
wiące, cieżkość powietrza zoftała przyznana i 
dowiedziona. 

P. Byłaby rzecz ciekawa wyrachować , iak 
wiele atmosfera cięży na ciała nafze ? 

O. Ten rachunek ieft prawie gotowy. Uważa- 
iąc człowieka wzroftu miernego ,  miążfzość 
fzczególna  przycifkaiąca człowieka równa fie 
22,034. fuutom; każda liniia podniefienia lub opa- 
dnienia w tem narzędziu albo przydaie albo odey- 
muie przynaymniey fześćdziefiąt pięć i puł funta, 
a każdy cal blifko 787. funtów. Nietrzeba fie 
tedy temn dziwować że odmiany. rażem i zna- 
czne i nagłe, zachodzące tak częfto w ciśnieniu 
powietrza, nie dotykaia uczule tych ofób któ- 
rych ciała chorobami oiłabione albo podefzłością 
wieku ftwardniałe , niemogą tylko z trudnością 
ulegać takim odmianom. 

Byłoby iefzcze rzeczą bardzo ciekawą, poznać 
wyfokość atmosfery ; a na fundamencie tego co 
poprzedziło , fpofób do tego byłby bardzo ła- 
twy, podałby go także barometr, gdyby od 
powierzchni nafzey zićmney kuli aż do oftatnich 
granic iey wyfokości powietrze miało iednoftayną 
geftość, albo przynaymniey , gdyby odmienność 
ićy, miała iakieś pewne ftopniowanie, ktöreby 


„(*)Gatileuf, Torricelli, Kartezyufa, Pafcat, 
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było wiadome. To iet pewna bez Żadnego za- 
przeczenia, ze warfztwy powietrza, im wyöfze, 
tem fa rzadfze; dowód tego iuż ieft okazany, 
a fama fprężyftość powietrza, byłaby doftate- 
czna do utwierdzenia tey prawdy. Lecz to roz- 
rzedzenie rośnie i odmićnia fie nieregułarnie : 
fposoby tedy pofpolite niedadza fie tu przyftóso: 
wac. W tych niedoftatku, fławny ła Hire użył 
innego śrzodka, zafadzonego na podftrzegania 
rannych i wieczornych zorzów; a ftąd ieg> 
wniofek poparty wielkićm podobieńftwem do pra- 
wdy, naznacza wyfokość atmosfery około na 16. 
mil francuzkich, albo z niewielką różnicą na 
osm mil Polikich. Pewny iławny Fizyk (* ) roz- 
bićraiąc ilości powietrza połapanego w różnych 
wyfokościach , mniema: Że nigdzie nie ieft tak 
zdrowe, iak między 2. i 300. fążniami nad śrzód- 
wagę nizey morfką, a przeciwnym fpofobćm mię- 
dzy 5. i 600. fążniami, ieft bardzićy zepfute, ani- 
żeli powietrze na dolinach i bagnach. 
N 


meea 


LEKCYA XXI. 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI. 

O prawach ciężkości i równowagi 
brył zanurzonych w cieczach. Co wy- 
pada zciężkości gatunkowóy równóy z 
ośożćy flrony. Wytłómaczenie; Przy» 
stólowanie. Co wynika z uiększey cięże 
kości gatunkowey w bryle. Wytłóma- 
czenie; Przystólowanie. Co wynika z 
wiekszey ciężkości gatunkowey w cie- 
czy. (o się rozumić przez cieżkość 
wzgledną. Powietrze które ołacza ciae 


FR *)P. De Sojsure z Genew z 
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Ta, czy im odeymuie iaką część cięż- 
kości bezu zgleoney ? 


P. Hidrostatyka iet nauka tak interefsuiąca, 
iżbyśmy niechcieli opuścić Zadney istotney czę” 
ści bedącćy ićy przedmiotćm. „Jjakićź więc A 
prawa tak ciężkości, iako tex i röwnowagi bry 
w cieczach zanurzonych ? 

O. Bryła zanurzona w cieczy ma koniecznie 
ciężkość ua unkową, albo równą ciężkości cieczy : 
albo ciężkość gatunkową więkfzą od ciężkości 
cieczy ; alboli téż naoftatek ciężkość gatunkową 
mnieyfza od ciężkości cieczy. Lekcya III. iuż 
was nauczyła, co fie rozumie przez ciężkość 
gatunkową czyli względną. F 

Rozumieiąc tę ciężkość równą z oboićy ftrony 
a bryłę nieprzenikliwą dla cieczy; w iakićykol- 
wiek bądź głębokości ta bryła położona będzie, 
zoftanie zawfze w oboietności tak względem opa 
dnienia iak wzgledem podniesienia fie, to ieft, 
zoftanie w równowadze. A ieżeli ciężkość gatun- 
kowa bryły będzie więkfza od ciężkości cieczy , i 
ieżeli bryły nic zatrzymować niebedzie, to na- 
tychmiaft upadnie na dno na ktörem ciecza fpo- 
czywa. Jeżeli zaś znowu bryła gatunkowo, czy- 
li względnie mniey ważna będzie; to fie nieza- 
topi tylko w pewnćy części, a to takiey, ażeby 
wypchnęła z mićyfca taką obiętość cieczy, któ- 
rey waga wyrównywałaby dofkonale calkewitey 
wadze tey bryły. 

P. Te fkutki fa prawie wfzysikim wiadome, 
a iednak nielatwobysmy ie wytlömaczyli? 

O. Ja wam pomogę. W pierwfzym przypad: 
ku, wktórym dwie cieżkości gatunkowe dwóch 
iftot fa iednakowe , rzecz oczywifta że kolumna 
cieczy wzięta w całćy miążfzości, nie ieft prze- 
to ani więcćy ani mnićy uciśniona, iak była 
przedtćm przez podobnąż obiętość cieczy. Lecz 


póki ta obiętość fisey iida część kolumay ; 
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o ktörey tn mowa, zachowana była dofkonała 
równowaga między nia i innemi kolumnami one 
otaczaiącemi: więc tedy taż fama równowagą 
utrzymać fie iefzcze powinna, ponieważ w teyZe 
faméy rozległości bryła, o którą tu rzecz idzie 
niefprawuie infzego , tylko takież samo ciśnie- 
nie. Stąd wypada koniecznie, że bryła tćyże 
famóy wagi, iakg trzyma podobnaż obiętość 
cieczy, mufi zoftawać niewzrufzona w iakiemkol- 
wiek bądź położeniu miążfzości one otaczalacey. 
J tak, fzczupak , lefzcz, karp, i t.d. i wiele 
innych wodnych płodów, używac tey włafno- 
ści,. którą odebrały tego rodzaiu zwierzątka, 
żeby mogły powiękfzyć ałbo zmnieyfzyć aż do 
pewnego punktu obiętość fwego ciała, bez od- 
miany ich ciężkości bezwzględney , drzymią albo 
przynaymnićy fpoczywaią bardzo czefto między 
dwiema wodami: w tey okolicznośći ich nierucho- 
mość jeft potwierdzającym przykładem niniey- 
fzéy teoryi, która procz tego mało mićć może 
innego przyftósowania praktycznego. 

Jeżeli zaś (co daleko ieft pofpolitfza ), bryła 
będzie gatunkowo ważnieyfza od cieczy. to w takim 
razie kolumna one dzwigaiaca, więkfzym cięża- 
rem uciśniona jak refzta cieczy, więcey także 
ciężyć będzie tak na dno naczynia, iako też 
i pobocznie przeciwko kolumnom przyległym. 
Dno czyni odpór: ale kolumny przyległe z przy- 
czyny ich zbyteczney ruchomości uftępuią po- 
woli, i podnofząc fie proporcyonalnie , przypu- 
fzczaią do fwoićy miążfzości kolumnę ciężarem 
przeładowaną, którą fie tym fposobćm pomiędzy 
nie rofpędza. Lecz ta kolumna niemoze fie ina- 
czéy rofpłynąć i uftąpić , tylko że bryła, którćy 
ona ieft iedyną i to bardzo małą podporą, będzie 
miała uczeftnietwo ze wfzyftkiemi ftopniami opa- 
dnienia tey wodney kolumny: A ponieważ toż 
famo ciśnienie z ftrony ciała, i też fame fkutki 
trwać nieuftaią, przeto takowa bryła mufi ko- 
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niecznie przenikać aż do wyrugowanis oftatnićy 
warfztwy. J tym to fposobem kotwica okrętowa , 
£zukadło głębokości ( la fonde } kule z bateryow 
wyftrzelone, kamićń, krzemićń i t. O. to ieft: 
przedmioty wfzyftkie, maiące więkfzą  ciężkość 
gatunkową iak woda, opadają na dno wody. A 
co fie tyczy mieyfca próżnego, które fie robi 
nad bryłą z okazyi iey opadania, to wićcie z do- 
świadczenia tyliackroc ponowionego, Że go ko- 
łumny otaczaiące wraz napelniaia ; 4 przyczynę 
tego Lekcye poprzedzaiące tłómaczą. 

P. Te Lekcye mamy w świćżćy pamięci, Tee 
raz chcielibyśmy fię zapytać, ziaką fłą bryta 
gatunkowo ciężfza od wody, przemagaiąc xa* 
zvade cieczy , Oazy do Ona? 

O. Ta fiła wyrównywa różnicy, która zacho- 
dzi między wagą bryły, i między wagą podobney= 
że obiętości cieczy. . Tłómaczę fig iaśnićy. Wie- 
cie o tem, Ze w powietrzu ftopa fześcienna wody 
` waży 70 funtów ( Leke: XIV. ); a fztuka kamić= 
nia teyże obietości, (a yważy 170 funt: od mo- 
mentu zaś gdy fię zanurzy , ufilność iego prze- 
ciwko fżnurowi, na którym zoftaie zawiefzony , 
niewyrównywa iak tylko 100 funtom. Niedziw 
tedy ieft, Ze ryba iakićykolwiek bądż wielkości 
złapana na wędę: że tłómoczek chuftami napako- 
wany, chcąc go wydobydź z kanału: ze wiadro 
pełne wyciągane Ze ftudni, zaledwie dają co 
uczuć fwoićy ciężkości bezwględney (5), czyli 
tego, co prawdziwie w fobie ważą, kiedy fie z wo- 
dy wydobywaią ; ponieważ tu z iednćy i z dru- 
giey ftrony ciężkość gatunkowa prawie ieft iedna- 


(a) Gatunku takiego iakiego do brukowania 
używają. Umyślnie na przykład obrałem te 
materyą, Żeby: refzta okrągłą liczbę 100 
uczyniła; w refzcie rozumieć ią potrzeba 
nieprzenikliwą. 

(5) Leke: III. 
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kowa, i Ze zanurzenie ciał, prżywodzi ie iedy- 
nie do ciężkości wyrównywaiącey zbytkowi któ 
rym waga bryły przewyżfza wagę cieczy i od- 
wrotnie, 

Woda .morfka , jeft gatunkowo cieżfza, iak wo- 
da dćlzczawa w proporcyi. daymy 3299. więc na- 
fza fztuka kamienia ważyłaby w nićy iuz nie 
100. funtów ale tylko 97. funtów, 2. łóty, 3. 
kwintle i +53. kwintla. Kzucona zaś na merku, 
ryufz, którego ftopa fześcienna, daymy że waży 
949. funtów. potrzebowałaby przydatku 780. fun- 
tów Żeby fię mogła w merkuryufzu zanurzyć. 

P. Nauezylismy się z Lekcyi XI. ze powie- 
trze iest płynem. Przeto ciata które go fpadaiac 
na Jót przebiegaią, maiąc do przemożenia ko- 
łumnę odpowiedaiącą fwoićy podstawię , bez 
wątpienia mufzą także coś utrącać z fwoićy 
utafućy ciężkości ? 

O. Bardzo wielka lekkość powietrza tę ftratę 
czyni prawie niedoftrzeZona w wiekfzey części - 
ciał, ponieważ takowe pod iednąż obiętością 
cieżą nieporównanie wiecey iak powietrze. Tem 
czafem w rzeczy famey, zawfze i we wfzy- 
ftkich ciałach bez wyłączenia ten ubytek ma 
mieyfce, Przeftańmy tu tylko na famych doty- 
kalnvch przykładach: znaydziecie takowe w po- 
wolności z iaką fpadaią z góry nadół: garść, pa- 
ździerza, drobnych piór. albo trocin drewnianych; 
z iaką pada na ziemie śnieg fzćroki w płatkach 
między fobą mało ścifłych ; liście z drzewa wy- 
fokiego w iesieni ż t. 3. W mieyfcu dofkonale prò- 
żném , fpadnienie tych wszyftkich ciał, pomimo 
wielkićy różnicy gatunkowych ciężkości niebyło- 
by mnićy prędkie, iak fpadnienie noża, klucza, 
fztuki ołowiu, z iednegoź punktu; bo w takićm 
mićyfcu każde z tych ciał zachowałoby zupełną 
fwoię ciężkość bezwzględna. * 
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LEKCYA XXI. 
DALSZY CIĄG HIDROSTATYKI. 


Sposóć taki poodaie Flidrofłatyka do 
ne tyje ciężkości gałunkowey tak 
płynów iako też  órył. fak na punda- 
mencie Ley nauki poźnać ieżeli moneta 
zioła lub Srzebrna nie teft sfalszowa- 
na, Archimedes winien byt samey Hi- 
Orófłatyce rozwiązanie Bagadnıenia za- 
Janego mu od Hierona: Tabella Abeca- 
Ołowa Metalow i wielu innyoh iflot z 
sch ciężkością gatunkową przyrównaną 
do ciężkości wody. 


P. Powröciemy tu znowu do owćy fztuki ka» 
mićnia, utracaigcey ślopniami pewną część wagi 
Jfwoiey w proporcyi ićy zanurzenia w płynach 
geścięyszych, Niebyłżeby to ten f/posóó o któ. 
rym Lekcya poprzedzaiąca wfpominata iako o 
Bofkonalfzym nad wfzyśłkie inne do wynalezie- 
nia ciężkości gatunkowey płynów ? 

O. Jeft to w rzeczy famey tenże fam fpoföb 
ale wydofkonalony. Fizyką zaifte niepoddaie nam 
Żadnego nad ten dofkonalfzego; a tłómaczenie 
w kilku wierfzach zawarte, nauczy was jak go 
praktykować. 

Naprzód, zamiaft kamićnia iako materyi bardzo 
dziurkowatey, wezmiycie iaką bryłę metalowa, 
n. p. fześcian miedziany w którymby każdą 
ścianą iediemu calowi wyrównywała. Przy po» 
mocy włofa lub bardzo cieńkiego drucika molie- 
żnego', przymocniycie go do fpodu iedney z 
faalköw, ważek iak näydolkonalfzych i iak näyru- 
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chomfzych ; potóm ufta.ówcie ważki w równo- 
wadze, obciążając przyzwoitą wagą przeciwną 
fzalkę. Jeżeli nic nieodmićniarąc w narzedziu, za- 
"nurzycie mały fześcianek w iakimkolwiek płynie , 
natychmiaft pfuie fię równowaga, i ciężarek ua 
erg fzalce położony przeważać bedzie. 
eby znowu ważki do równowagi naprowadzić , 
daymy, że potrzeba uiąć od przeciwnego fześcia- 
nowi cieżarku , pięć fkrupułów i 25. ziarn; ftad 
wniefiecie , że każdy cal fzescienny płynu, waży 
5. fkrupułów i 25. ziarn: owóż ieft na czem ca= 
ła czynność zależy; ponieważ ubytek ciężkości 
pierwiastkowey, i p doświadcza bryta zanu- 
»zona, wyrównywa dofkonale catćy wadze obig- 
tości płynu, przez tę bryłę wypchniętego. 
Jeżeli zaś chcecie przyrównać hidroftatycznie 
ciężkość gatunkową iakiey bryły , do ciężkości 
płynu, tedy odważcie naprzód bryłę w powie- 
trzu; a potem odważcie ią i w płynie ; ieżeli 
w powiętrzu ważyła 12. uncyy a w płynie tylko 
9. uncyy, tedy różnica 3. okaże, że ciężkość 
gatunkowa płynu, ma fie do ciężkości bryły, 
iak fie maią 3. do 12.:a zatem że podiednakową 
obiętością , bryła waży cztćry razy tyle -co 
tyn. ? 
y "Wiadomo ieft przez doświadczenia powtórzone 
i z wielką dokładnością wykonane , że we Fran- 
cyi ciężkości gatunkowe monety złotćy i śrze- 
brnéy, przyrównane do ciężkości gatunkowey 
wody defzezowey (c) maią fie, w proporcyi, 
złoto iak 176,474. do 10,000., a śrzebro iak 
104,077. także do 10,000. Więc luidory francuz- 
kie nietraca przez zanurzenie iak tylko z+<47%- 
a talary tylko yep% z fwoiey ciężkości bez. 
wzgledney: fłowem luidor, iakich wybiiaią trzy. 


(c) Gdy ciepłomierz ( thermometr ) Reau- 
mura de Luc będzie trzymał 134%. ftopni 


nad k 
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dzieści dwa ziedney grzywny, ieżeli w powie- 
trzu waży 2. fkrupuły czyli 144. ziarn, tedy w 
wodzie defzczowćy nie powinien ważyć, iak tyl- 
ko. $r46: ziarn; a naftępnie zachowac ma fwo- 
iey ciężkości wzgledney 135%. ziarn. A co fie 
tyczy talara wartuigcego fześć liwrów, który w 
powietrzu waży 7. fkrupułów i 51458. ziarn, 
jego ubytek ciężkości w tóyże wodzie, nie po- 
winien wynofić jak. 533s. ziarn, a naftepsie 
powinien iefzcze ważyć 6. fkrupułów i by: 
ziarn. 

A tak te dwie monety okazywałyby w po: 
wietrzu wage należytą , a tym czafem niedocho- 
dziłyby wagi prawey ieżeli poddane pod doświad- 
- czenie wody, niedoważyłyby refzty wzwyż na- 
znaczoney. W rzeczy famćy luidór , iakikolwiek 
byłby gatunek i ilość przymiefzania do iego ma- 
teryi, koniecznie mufiałby utracić w wodzie coś 
z fwoich 135%. ziarn; bo ponieważ żaden in- 
ny metal nie ieft tak gęfty iak złoto (9) 
przeto ta fztuka naprzód niemogłaby okazać w 
powietrzu wagi przepifaney , tylko przy pomocy 
powiękfzenia ićy obiętości, która potem wypy- 
chaiąc więcey płynu, iakby wypchneła sztuka 
prawdziwey wartości, doświadczyłaby także wię- 
kizey przefzkody do zanurzenia fie. Tożby fie 
działo i z talarem pomiefzanym z zinkiem , cyną, 
miedzią i t. d. Gdyby zaś był pomiefzany z 
ołowiem, i w wodzie zanurzony, to znowu iego 
ciężkość gatunkowa grzefzyłaby przez zbytek, 
to ieft: byłaby więkfza iak trzeba. Hidroftatyką 


(9) Trzeba tu atoli wyłączyć Płatynę, ieden 
“ zdofkonałych metalów , ktörey wynalazek 
należy do połowy wieku zefzłego. Lecz Pla- 
tyna nadaiąc złotu kolor blady, i czyniąc go 
kruchym, łatwo daie znać o fwoiey przyto- 
mności. 
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więc poddaie fpofoby niemniey profte iak pewne 
do fpoftrzeżenia w różnych monetach ftopnia fał=« 
fiu częftokroć tak fubtelnie wykonanego, że 
oko choćby naybyftrzćyfze i naylepi y wyćwie 
ezone, nigdyby go doftrzedz niepotrafiło. 

| P. Powieść w dawnćy hıstoryi zapifana, że 
Archimedes, bez rozbioru drogiey korony Hie- 
rona dofzedi, iak wiele złotnik w odlewaniw, 
przymiefzał zoradliwie obcych materyy do złota 
czystego , iakie mu dał był ten Xiążę , zdawa- 
ta nam fie bydż bardziey bayką iak prawdą; a 
tym czafem luż widziemy hę byðž bardzo blifko 
tego, iżbyśmy to zagadnienie fami rozwiązać 
potrafili ? | 

O. Pewnie że iuż teraz moglibyście fami ofą- 
dzić, jeżeli w złocie, którego próba i ftopień 
gęstości byłyby wam zinnćy miary wiadome, 
znaydowałyby fie materye albo nie, mnieyfzćy 
wartości albo mnieyfzey geftosci; ale ażeby na- 
znaczyć prawdziwą ilość n. p. miedzi albo śrzebra, 
ktöreby w fobie zawićrała miefzanina wielu me- 
talów z fobą ziednoczonych , trzebaby użyć fpos 
sobów do Algiebry należących: umiejętność w 
kto:ey wam fie ćwiczyć iak näypredzey i nay- 
p'luiey potrzeba, ieżeli pragniecie ażeby was 
w Fzyce żadna trudność niezatrzymowałą. 

P. Tak w tym punkcie iak w innych rady 
twoićy nieuchybiemy. Poxnaiemy to Jobrze iak 
fie mufisz zniżać i ograniczać twoie tlömacze- 
nie tłosuiąc go do poięcia naszego. 

Tablica do/konata, któraby w fobie zawierała 
ciężkości gatunkowe ciał nidywięcćy w używaniu 
będących , byłaby wielce fzacowną pomocą: ale 
cobyto była za praca wygotować taką Tablice! 

O. Jakożkolwiek fucha może bydż takowa pra- 
ca, przecięż nieoditrafza oną nigdy pewnych mę- 
źżów, kiedy może bydź pożyteczna. Takową ta- 
blica przynńymniey po części iuż fie znayduie; 
óżnie zu: 2 ié awna w 
poäniey a dapo ea T y poprawna 
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dziełach: Filozofia Angielfka ( la Philofophie 
britannique ), Kofprawy Filozoficzne Londyńfkze 
( Tranfadions Philofophiques de Londres) w 
w Lekcyach Fizyki Rogera Cótes; w Mu/schens 
broku, ale niemafz w tćy mierze nie dofkonallze- 
go, nad całe dzieło in 4to, które na to poświe- 
cił tawny Brifson. Zakończmy polfiedzenie nafze 
przez wyiątek z tych różnych dzieł, ale ofobliwie 
z oftatniego. Ciężkość gatunkowa wody defzczo- 
wey, Ç rozumieiąc cićpłomićrz podniefiony do fto= 
pni pod notą c wymićnionych ), bedzie nafzym 
terminem przyrównania, i takową ciężkośc ga- 
'tunkową oznaczemy przeż 1000. 

Daymy tedy, że obiętość pewna wody defzczo* 
wey, w ftopniu ciepła wzwyż naznaczonego waży 
w powietrzu 1000 funtów , albo 1000 uncyi, al- 
bo 1000 fkrupułów albo 1000 ziarn i t. O. tedy 
każda ziftot niżćy położonych, ważyć będzie 
w temże płynie, podobnież w funtach , uncyach » 
fkrupułach, ziarnach i £. O. iak naftepuie, 


Alabafter wfchodni biały -~ - 2730. 


Atmosfera - > - -< 000 1 
Bifmuth albo Markazeta cynowa 9823. 
Bukowe drzewo - - - 852. 
Cyna pofpolita profto ftopiona 7920. 
— czyfta profto ftopiona ° 7291. 


— czylta ftopiona i raz kuta - 7209 
Cynek, Zinc, ( gatunek ołowiu białego ) 7191. 
Dąb, drzewo od lat 6o w famym drdzeniu 1170, 


Dyament Brezylfki ` - . 
= — Wifchodni biały > er 
Gaz palny ~ - > = 0000 7% > 
Głaz do budowy i do cedzenia - 1933- 
Granat Czefki - = . 4189 
Grufzkowe drzewo = = . 66T». 
Jabłecznik - > - - 1018. 
Jabłoń - . - * ` 409g, 
Jalion w famym pniu a - 845: 
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Jawor - - - - 755. 
Jodła - - - - = 2.1490. 
Kamień łupny do dachów - 2953. 
—  Krayfztalowy (cr z de roche) 2653. 
— do bruku - - 2416. 
—  Ciofowy - - 2095. 
— do budowy cd 1578. do 2512. 
— _ Gipfowy - - 2168. 
—  zpiany N ( pumex ) 9:4. 
Korkowe drzewo 240. 
Krzyfztał Angiellki PY Flint glaf 3329: 
Lipa - - 604. - 
Łóy wołowy i bik - - 923. 
Marmur Francuzki od 2643 do 2855. 
Mafło - - - - 942» 
Merkuryufz płynny - - 13538. 
Miedź żółta profto ftopiona ~ 8396. 
— ftopiona i na drut przeciągniona 8544. 
— czerwona profto ftopiona  - 7788. 


— taż ftopiona, i na drut PFREEIBRIREN 8878. 


Miód patoka - - 2 1450. 
Mleko ośle - - - « 1036. 
— Kozie - - ž 1034» 
= Niewiescie - = = 1020. 
—  Krowie . - A 1032* 
Ocet winny - - - - 1019. 
— Dyftylowany - - ra 1009. 
Oley lniany - = R $ 940. 
— Rzepakowy - - « 919. 
Olejek eh a a - A 1459. 
Ofiwa - - a 5 915. 
Ołów profto topiony - x 11352. 
Orzechowe drzewo - s pa 671. 
Piafek biały Porponty ú ż 2631. 
Piwo - - - 1028. 
Platyna profto Hosans: - =. 19502. 
a wyczyfzczona i kuta - 20337 
Rubin wfchodni - - - 4280. 
Sadło wieprzowe < . - 937e 
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w — —  Angielfkiey - 17629. 
kute podług próby Paryzkiey 17589 
; "__http://rcin.org.pl 


Siarka ftopiona > > - 1991. 
Stoniowa kość 5 - - \ 1825s 
Sól morfka - - - - 2125 
Sośna - ; - - - 550. 
Spiritus winny de - - 837 

—  _ Rektyfikowany - 829» 
Srzebro näyczyftsze profto odiate 10474- 

— — — — toż kute - 10511. 
Srzebro w monecie Francuzkiéy - 1040$. 

— toż kute podług proby, Aarygkiójj 10376. 
Stal niehartowna - 7833. 

— kuta i hartowna - 5 "918. 
Szafir wfchodni - - - 3994. 
Szkło białe - - a a 2892. 
= — butelkowe - - - 2732» 

— szybowe - - - 2642. 
Szmaragd Peruańfki - 2775» 
Talk Mofkiewfki ( way kamienia do bie- 

Iıdta ) - - 2792. 
Topaz wfchodni - - - 4011. 
Wegiel ziemny - - - 1329. 
Wiąz, drzewo, Fooyu pów - 671. . 
Wierzba - - 585. 
Wino Burdygalfkie - . - 994a 

— Burgonfkie - - - 992» 

— Szampanfkie białe mufsuiace -..998: 

— Trontignan - a = 1009. 

— Malaga < - ~ - 102% 
Woda morlka - > - 102% 
Wódka w teka probe. - - 913. 

—  dubeltowa - 863. 
Złoto nayczyftfze profto fopione 19258. 

— ftopione.i kute - - 19362. 

— w dukatach Hollenderkich - 19352 

— w monecie Portugalfkiey - 17966. 

— w —— Hifzpanfkiey - 17655. 

— w —=—  Francuzkiey = are 
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Złoto w oprawie kleynotów kute = 15755. 
Zelazo w fztabach czyto kute czy nie, 7758. 
-— profto lane w bryłach z 7207. 


e 
LEKCYA XXIII. 


DALSZY CI AG HIDROSTATYKI. 


Tablica przy pomocy którey w ie- 
Adnym momencie zamiénia stę Śrytowa- 
tość (e) ciał, czyto porządnych czy 
nieporządnych , w miary  sześcienne. 
Doświadczenia dowodzgce tego, że bry- 
Ży gatunkowo mniiy ważne od iakić 
cieczy, zamurzaią się wntóy tak dale- 
ko, ażby wypchnęły odiętość ciężaru 
wyrównywatącego ciężarowi calemu tych 
że.bórył. Dia czego statek pomimo ta- 
dunku na nim będącego nie zatapia się? 
Jakim sposobem powietrzni żeglarze 
uznoszą się na powietrze Przyczyny 
Ola których trupy ludzi utonionych , w 
wodzie zofiatące, po wiele razy na 

prze- 


u 


— 


(e) Bryłowałość w tey Tablicy, i w mowie 

. ©nę poprzedzaiacey wzieta ielt podług przy- 

'jdęcia Jeometrow, 4 zatóm , iako znaczącą 
toż famo co obigtośćc, Tym czafem ieżeliby 

» fzło obryły miążfze, iak ieft metal i t. 2. 
to Tablica wikazuigea ich obietość ‚wikazu- 
ie oraz ile mai} w sobie wiasciwey ma- 
teryj, http://rcin.org.pl 
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przemiany t wypływaią na wierzch i 
znowu toną, O mechanizmie , takiego 
człowiek musi używać ażeby się na tém 
elemencte utrzymał. O Arćometrze w 
ogólności; opisanie i użycie w szczegól» 
ności Aróometru Kartiera. 


P. Zastanowiaiac się nað tak licznemi pożžyťa 
kami Hidrostatyki, ndybardziey uwagę nafzę 
uderzyło, iaką ona oddaie feometryi co do wy- 
miaru ciał nieporxądnych czyli nieregularnych: 
bo iakimzeby innym ehem można było 
9y$0ź tego wymiaru? Jakiż rodzay rozmia- 
rów, przedstawilyby naszym narzędzióm , iuż 
miepowiem tylko miążfzość n.p. cyny, miedzi, 
srzebra nieobrobionego, ułamek iaki kamićnia 
"it.d., ale wogóle to wfzystko co iest działa” 
nićm natury, iako też ı to prawie wfzystko 
co kunfzta wyrabiaią. Poznawfzy raz wagę 
bezwzględną ciała i iego ciężkość względną 
zyli gatunkową , przy R róg niektórych Ozia- 
Tan, można zawfze ‚doysdz iego bryłowatości , 
tak, iż i niydziwacznićyfze zakrefy iego kfztał= 
tu, nićmogą wtem uczynić Zadney przeszkody. 
Prawóziwie taki wynalazek iest wielkim Ozi 
wem ! 

O. Przydaymy do tego Że Tablica przodem 
wygotowana, może nawet oszczędzić i te działa- 
nia o których wfpominacie. Sporządziłem ia na- 
ftepuiącą dla włafnego użycia ; niechayże nam 
będzie fpólną; przy iey pomocy i dwóch pier- 
wfzych reguł arytmetycznych ( byleby ciało by- 
ło gatunkowo cieżfze od wody, i byleby od niey 
było nieprzenikliwe ) w iednym momencie wie- 
dzieć możecie , iak wiele iakikolwiek przedmiot, 
A. p. ten kalamarz gipfowy zamyka w sobie ca- 
tów fześciennych albo linii fześcićnnych. 


http://rcin.org.pl 


ga — Lexcye ELEMENTARNE 


Waga iego w powietrzu trzyma 3 funty 15. 
uncyy 4. fkrupuły i 26. ziarn; a w wodzie 2. 
funty, 8 uncyy, 4. lkrupuły i 597%. ziarn; a za- 
tem utraca w wodzie r. funt, 6.uncyy, 7. fkru- 
pułów i 38-%. ziarn. Podług Tablicy ( kolum: £. 
3.2.) znaydziecie, że bryłowatość równać sie 
powinna iak naftepuie: 

1. funt ubytku = 24. cal. fześć. więcey tooss. 


6. uncyy . y.. . - 2571. 
7. skrupułów 1. - - 3500. 
30. ziarn - o. e A 804. 
8. ziarn = o. - - 214. 
#5. ziarn - o. - e in it. 
Więc ogółem. 35. cal. fześc: więcey 3957. dzie- 
fięć tyfiącznych, 


Używfzy swfzey i zcićy kolumny , będziecie 
mieć tę bryłowatość w liniach fzesciennych » 
których liczba wyniefie 6,468, więcćy 422 tylia- 


cznych. 
TABLICA 


Ciało bedąc odważone w powietrzu, 4 potem 
w wodzie defzczowey , przy umiarkowaniu ciepła 
s3 do 14. ftopniów (de Luc ). 


Jeżeli ubytek| Te bryłowatość wyrównywać 

wynikający z|będzie 

zanurzenia| w calach sze-| albo w liniach 

mićć bedzielsciennych i w/|fzesciennych i w 

dziefiątnych |dziefięć _ tyfią- |tyfiącznych linii 
ziarna,  |cznych cala fze-|fześcienney. 


ściennego. 
or | 0.0003. 0,463. 
0,2 0,0005. 0,926. 
0,3 0,0008. 1,389. 
0,4 0,0011. 1,851. 
0,5 0,001 3. 2,014. 
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0,6 0,0016, 2.797. 
0,7 0,0019. 3.240. 
0,5 0,0021. . 35703; 
09 0,0024. 4,166. 
Ziarna. 
i. 0,0097. 4629. 
2. 0,0054. 9,257: 
3. 0,0080. 13.886. 
4. 6,0107. 18,504. 
5. 0,0134. 23.143. 
6. 0,0161. 27,771. 
b, 0,0186. 52,400. 
8. 0,0214. 37.089. 
9. 0,0241. 41,657. 
1o. 0,0268. 46,286. 
20. 0,0536. 92,571. 
30. 0,034. 138,857- 
40. 0,1071. 185,143: 
50. 0,1339. 231,429: 
60. 0,1607. 277.714. 
zo, | 0,1575. | 324.000, | 


DALSZA TABLICA 
Podług poprzedzaiących Rubryk na karcie $2, 


Skrupuły. 
1. 0,1929. 333:257. 
2. 0,3857. 666,514. 
$. "0,5876. 999,771. 
4 0,7714 1333.029. 
| 0,9643. 1606, 286. 
6. 1,1571. 1999.543. | 
7: 1,3500, 2332,800. | 
uncye 
i. 1,5429. | 2666,057. 
z. 3:0557» 5338314. 
3- 4.6285. | 7998171. 
de 6,1714, 10004239 |. 
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5. 77143 | 13330286. 
6 9,2571. 159961343. 
7 10,$000. 18662.400. 
8. |, 12 3429. 21328.407. 
9 13:8857- 25994514» 
10 12,4286. 26660.571. 
STH 16,9714. 29326,629. 
12. 18.5143. 31992,686. 
13. 20,0571. 34658743- 
14. 21,6000. 37314,800. 
5. 23.1429. 39990,857: 


1 24,6857. 42656,914. 
s 49:3714: 85313,829. 
3 74057 Ie 127970-743. 
4: 98:7429. 170627,607. 
5. 123,4286. 213254076. 
6. 1481143. 255941486. 
Y 172,8000. 298598400. 
8 ` 1974859. 341250,314. 
Y 


è 222,1714» 353912.228. 
I0. 246,8571. 426569, 143. 
20. 4937143. 853138,286. 
30. 740.5714. 1279797,429» 
49. 987,4286. 1706276,071. 
50. 1234,2857. 2132845714. 
60. 1481,1429. 2559414857. 
70. 1728, albo | 2985984, albo 


stopa fzescienna. stopa fzescienna 


P. Powiedziates nam w Lekc. XXI., że bryły 
mnićy ciężkie od cieczy, zanurzaią się wniey, 
ale tylko tak daleko, ażby wypchnęły taką obię= 
tość cieczy, którćy ciężar wyrównywatby Jofko- 
nale całemu ich ciężarowi, Przez iakież doświad: 
czenia możnaby potwierdzić to twierdzenie ? 

O. Unikaiąc używania wfzelkich apparatów wy= 
twornych, przeftańmy na tym małym  fześcia- 
nie który tu macie przed oczyma. Jeft on zıo 
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biony z drzewa, którego ciężkość gatunkowa wy- 
równywa trzem częściom ciężkości gatunkowey 
wody. Boki iego trzymaia ieden cal, cała zaś 
powierzchnia iego ieft powleczona tłuftym poko- 
ftem. Puśćmy ten fześcianek na wodę: zobaczy- 
cie że fię zanurzy: zmićrzywfzy głębokość zanu- 
rzenia, znaydziecie ią bydź 9. linii, a 3 linie zo- 
ftaną nad powierzchnią płynu. Lecz trzy ćwierci 
cała fześciennego wody wypchnietey, ważą 2793 
ziarn, to ieft: prawie tyle, ile waży cały füe- 
ścianek. Założenie tedy wyżćy uftanowione, przez 
to famo doświadczenie, iużby mogło bydź dowie= 
dzione. 

Lecz ieżeli wam fie podoba, użyimy iefzcze 
drugiego. Weżmy połowę świecy wofkowey: na- 
pelniymy wodą aż do wićrzchu karafinke jaką, i 
nic zniey nierozlawfzy zważmy karafınke tak na» 
pełnioną: — zobaczymy iż ważyć bedzie jeden’ funt 
iiednę uncyą. Zawiesmy na iedwabnćy nitce owe 
połowe świecy; wpusemy ią w wodę tak daleko ile 
pozwoli mnieyfzość ićy ciężkości gatunkowey. 
Jlość wody, którey mićyfce fwićca zabrała, mufia- 
ła fię koniecznie z karafinki ulać: otrzyimy do- 
brze to naczynie zewnątrz, i zobaczmy co waży 
z pozoftałą cieczą i z połową świecy pływaiącą 
w wodzie: — zobaczymy iż podobnićż iak pierwey, 
ważyć będzie iedćn funt i iednę uncyą. Owóż ma- 
cie nowy dowód na poparcie téyże famćy praw- 
dy; ponieważ nafza świćca póty nieprzeftała zata- 
piać fie, póki niewypchneła z pełnego naczynia 
taką obiętość wody, iakiey waga, wyrównywała: 
by prawie wadze tćy caley święcy. 

P. Węgiel ziemny, kamień łupki, marmur i 
wiele innych istot w handlu używanych , fa ga» 
żunkowo daleko ciężfze. aniżeli woda; a tym cza» 
Sem okręt przewozi ie x portu do portu, a czę» 
stokroć ziednego końca świata na drugi; iakby 
można ten fkutek iasno wytłumaczyć ? 

OQO. Marmur, kamień. łupki, węgiel ziemny » 
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ważą bez wątpienia wiecey iak podobneż obieto- 
ści wody: dla tego téż te iftoty fpadaią aż na 
dno morfkie , kiedy okręt w którym sie znaydu- 
ia, niefzczęściem rozbiie fie. Ale póki ieft cały, 
i woda żadnym otworem niewciśnie fie do niego, 
uważcje , że ieżeli idzie o przedmioty tey natue - 
ry, ftaraią sie o to, aby one nigdy niezaymo- 
wały tylko ile można iak. naymnieyfzą część 
obiętości ftatku, a refzta żeby zoftała próżna; 
a haoftatek wfzyftko porównawfzy, ażeby ftatek i 
ładunek iego zoftawał zawfze daleko lżćyfzy od 
ciężkości wody podobneyże obietości , a tak aże- 
by ilość ićy przewagi niedopuściła ftatkowi za- 
nurzyć się. 

J jeżeli powietrzni żeglarze, w ftatkach zrobio- 
mych , badzto z płótna, badzto z kitayki pokofto- 
wanych, ezyli też ze fkór zwierzęcych , napet- 
nionych potćm albo gazem, albo pofpolitćm po- 
wietrzem rozrzedzonćm przez zdziałaną gorącość 
mogą fie wynieść wgórę prawie podług upodo- 
bania wpłynie tak maley geftosci, iak ieft at- 
mosfera , to nie z infzéy przyczyny, tylko że 
te kule i ich ładunek w iftocie mniey ważą, 
aniżeli podobnaż obiętość powiętrza atmosfery- 
cziiego. : 

P. Ziakich przyczyn daie się widzićć że ścićr= 
wo zwićrzęcia utonionego w rzece, kilkokrotnie 
e zanurza. się i znowu na wićrzch wypływa ? 

O. Ciała zwierzat po wiekfzey cześci, mają 
więkfzą ciężkość gatunkowa nad ciężkość wody. 
Zwierz tedy który tonie, naprzód zatapia fie aż 
na dno. Wprędce potem gnić poczyna; a że to 
nieieft nic innego, iak wzrufzenie cząftek z mićy= 
fca fwoiego, i oftatni ftopień wzburzenia czyli 
fermentacyi; przeto powietrze wnętrzne maiąc 
fpólnictwo zruchem ogółnym, usiłując wydo= 
bydź fie, rozfzerza znacznie wydrążone naczy- 
nia w których fie zamyka, fprawuie to, że 
ścierwo nieprzybićraiąc wiecey. materyi, powięk= 
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fza fie w obiętości; a tak wypływa na wićrzch. 

W takiem położeniu miedzy powietrzem i wo» 
dą, zgniłość tém bardzićy działanie fwoie przy- 
fpiefza. Części rozdęte pekaią się,  rozdziera= 
ią, i fkupiaią fie z fobg ; cała obietość scifka fie, 
i ftaie się ciężfza od podobnćyże obiętości wody: 
a tak fciérwo znowu zatapia fie az do dna; ale 
ieżeli inne przypadki rozdymaiac go na nowo 
umnieyfzą iego ciężkość gatunkową, to znowu 
na wierzch wypłynie. | 

P. Ponieważ ciata zwićrząt po więkfzćy czę- 
ści ważą więcćy aniżeli podobnaż obiętość woe 
dy. iakim [pofobem , niemówiąc tu tylko o czło- 
wieku, znayduią fig tacy, którzy pływaią % 
ofobliwfzą łatwością ? 

O. Naprzód takowy zbytek ciężkości nie wye 
nofi iak kilka funtów. A powtóre pływacz robiąc 
w okrąg i nogami i rękami na cieczy bez prze- 
ftanku; niedozwalaige odpowiedaiącem kolumnom 
wody potrzebnego czafu do uftąpienia ;* biiąc w 
nię profto zgóry i rekami i nogami; a prócz 
tego działając głównieyfzemi mufkułami kadłuba 
fwego, przeciwko catey odpowiedaiącey mu po- 
wierzchni: te wfzyftkie usilności iakby rofpierz- 
chnione , nadaia koniecznie ciału zanurzonemu 
ruch onego podnofzący , który nifzczy fiłę toż 
ciało ponurzaiącą. Jeżeli pływacz chce pofunąć ' 
się na przód, albo przybydź do iakićy ftrony ; to 
w takim razie naśladuiąc czynności fkrzełów i 
ogona rybiego , uderzając poziomnie cieczą, na- 
tychmiaft przeniesionym zoftaie w ftronę przeci- 
wną fwoiego uderzenia. 

Taki tedy jeft mechanizm, przy pomocy któ- 
rego, człowiek utrzymuie się na tym elemen- 
cie który zinnćy miary zawfze gotowy ieft da 
pochłonienia iego, gdyby mu fily uftały ; albo 
gdyby. pomiefzany uczuciem niedoswiadezenia 
fwego albo niebefpieczeńftwem, ufał na moment 
kierować temi fiłami przyzwoicie. 
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Załowałbym bardzo, gdybym przy końcu Lek» 
eyy nafzych Hidroftatycznych, nićmiał wam dać 
wyobrażenia o Arćometrze, narzędziu, które 
przez fame ftopnie zanurzenia fwoiego w cieczy 
wymierza ićy ciężkość gatunkową ( f). Zal mi 
także, Ze wam niemogę wyfzczególnić wfzyftkich 
odmian, wfzyftkich modyfikacyy , którym to na- 
rzędzie podlegało od famego początku aż dotąd, 
dia wydofkonalenia onego : ale ograniczenie ni- 
nieyfzego dziełka tego mi niepozwala, Przy- 

atrzcie mu się przynäymniey pod iednym z 

fztałtów terażnieyfzych , ile Auzy do użycia 
kupcom w dochodzeniu mocy likworów fpiritu- 
fowych. 

A. (PL. 6. fig: 44.) jeft bańka wydrążona i 
cienka z rurką B € podobnież wydrążoną i iak 
naydofkonalćy wałkową, co ieft nieuchronnie po- 
trzebno. D ieft druga banieczka daleko mniey- 
fza, w ktorey zamyka się kilka ziarnek śrótu 
albo merkuryufzu w doftateczaćy iłości, gdzieby 
fie téź znaydował śrzodek ciężkości; a tak aże- 
by Arćometr zanurzony utrzymował się w cie- 
czy pionowo. Jego ciężkość gatunkowa tak pos 
winna bydź ugodzona, 100. ażeby zawfze była 
mnieyfza od ciężkości gatunkowey cieczy o którą 
rzecz idzie, 2re. ażeby bańką A. nigdy po wierzchu 
cieczy niepływała. Naoftatek w rurce -BC umiefzcza 
fie podziałka wielu ftopniami na papierze oznaczo» 
na, i na tém fie kończy fporządzenie narzędzia ( g ). 


(/) Areometr począł bydź znany przy koncu 
4go wieku, i wynalazek iego winni iefteśmy 
dowcipowi Hipacyi niewialty w owych cza: 
fach niemnićy flawney obfzernemi umieię= 
tnościami Matematycznemi, iak powićrzcho* 
wnemi wdziękami, któremi ią ozdobiła natura. 

(g) To narzędzie bywa pofpolicie fzklane. Ros 
big go tez także zcyny , miedzi i śrzebiaę 
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A teraz na fundamencie nafzych rozmów po- 
przedzaiących iuż to poymuiecie , iż zanurzaige 
to narzędzie w różnych likworach, zanurzy fie 
w nich mnićy albo więcey, w ftófunku ich mniey- 
fzćy albo wiekfzey geftości. 

W tem Areonietrze fzczególnym , o którym tu 
ieft mowa, a który ieft wynałazkiem Kartiera, 

odział zrobiony ieft w progrefsyi arytmetyczney, 
i zawićra w fobie 33. ftopni oddzielnych , z któ» 
rych pićrwfzy , począwfzy na kilka linii powy- 
żéy bańki, ieft oznaczony liczbą 10 (A) i odpo- 
wieda wodzie defzczowćy ; zıwfay. ieft terminem, 
na którym się kończy gorzałka profta ; 22gi aż 
do 33go fkończonego , fą wódki rektyfikowane ; 
34ty zaś i wyżey, oznaczaią różne /piritufy wine 
ne , z których nayczyfifzy odpowieda 43mu i 
oftatniemu ftopniowi. 

Zaletą tego Areometru , ieft bardzo daleka od 
tego, ażeby mogła wytrzymać ścifłe wyprobo» 
wanie. Ale ponieważ pomimo fwoich niedoftat- 
ków , ieft w kupiećtwie dofyć powfzechnie uży» 
wany, przeto ofądziłem bydź rzeczą pożyte= 
czną dać wam go do poznania. 

Przydać tu iefzcze powinienem, Że oznaczenie 
dwóch tak ziedney iak z drugićy ftrony oftate- 
eznych ftopniów , rozumić się bydź naznaczone 
w cieple na y&. ftopni nad zero; ( Thermometr 
de Luc) a zatćm ieft rzeczą iftotną, aby likwos 
ry które fię maią doświadczać , trzymały tenże 
fam ftopień ciepła. 


a 


lecz w takim razie podziałka fztychuie się 
na famćy rurce. Słoniowa kośc, niebędąc 
materyą nieprzenikliwą cieczom, niepo» 
winnaby bydź do tego używana. 

Ch) Zob: fig: 44, 
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LEKCYA XXIV. 
O RURECZKACH WŁOSKOWYCH. 


O podnoszeniu się lzkworów nad ich 
równowagę w Rureczkah włofkowych 
(Tubes capillaires). Jo podniesienie 
wieksze lub mnieysze niezależy o9 ich 
większćy albo mmeyszey lekkości. Wszy- 
stkie podnoszą się tém wyżóy, im iefl 
ciaśnićysza wnętrzna śrzednica rure- 
czki. rzeciunym sposobem w tychże 
rureczkach, merkuryusz i rostopione 
metale utrzymurg się poniżey röunowa- 
gi swotóy; a to tém niżćy, im otwór 
ma mniéy szerokości ; wierzcholek ich 
przybiera pofłać wypuktą; kiedy prze- 
ciwnie, inne ciecze w swoim wiórz- 
cholku przybićraią pofłać wklęsłą. Do- 
mniemania wymyślone dla wytłumacze- 
mia. tych fenomenów: roztrzasnienie 
każdćgo domniemania: N: iepewność o 
prawdziwych tego przyczynach, 0a. 
rzenia interessowne ktoré się Höma- 
czą przez Rureczki włoskowe. 


P. Dowiodłeś nam był wyżey (i) i ustano- 
wiłeś iakby prawo powszechne, że ieżeli wiele 
naczyń maig x fobą połączenie, to w tych 
wfzysikich ciecza iednorodna, podnosi się do 
iednćyże wysokości. „fakimże to tedy [posobem 


1) Lek XVIII. 
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Öxieie się, że zatopiwfzy w kałamarzu, ko- 
niec iakowey maleńkićy rureczki [zklanney , nas 
tychmiast kolumna atramentu odpowiedaiąca ru- 
reczce, wznosi się w nićy może na cał do 
góry nad równowagę atramenty w kałamarzu 
będącego, e 

O. Temu podobny widok dale się poftrzegać 
zawfze, nietylko w rureczkach nazwanych wło/kos 
wemi (k) zinney miary na obie ftrony otwar- 
temi; ale też i w każdóm innćm ścieśnionćm 
mićyfeu , iako to np. między dwiema płafzczy- 
znami fłoniowćy kości, talku, fzkła ż,t.0. pra- ` 
wie się z fobą ftykaiącemi, miedzy włofami , dru- 
tami, miedzy małćm sitowiem równoległe w 
pęczkach ułożonem 4, t. 9. Tym czafóm , lubo 
takowy fkutek zdaie sie na pozór ubliżać prawu 
które tu‘ przypominacie, atoli naylepsi Fizyko= 
wie nieprzypifuig go, iak tylko niektórćm oko- 
lieznosciom obeem w prawdzie , bardzo trudnym 
do rozeznania, ale którć z tem wfzyftkićm bys 
naymnióy nienadwere2aia pewności famćy zafa- 
dy. Przytoczemy tu ich znakomitfze domniema- 
nia; wprzód jednak do wafzego doświadczenia 
przydawfzy iefzcze i inne, bez których niemo- 
glibyście tylko bardzo niedofkonale poznawać 
włafności tych rureczek. 

Ale wróćmy się iefzcze do wafzego doświada 
czenia ; zanurzmy ieden koniec rureczki pochyło 
albo pionowo w urynie, w wodzie fłonćy , w fpie 
rytusie winnym. Te trzy ciecze, albo iakieże 
kolwiek inne zamiaft onych użyte, podniosą sie 
mniey albo wiecev ; ale wszyftkie bez wyłącze- 
nia, widocznie wzniofą sie wyZey nad powierz- 
chnią kazdey cieczy w naczyńku fwoićm. Po- 


— m 


(k) Przez rurki włofkowe rozumiemy tu ka- 
zda rureczkę, zacząwszy od śrzednicy iak 
naynieznacznieyfzey aż do śrzednicy na 
25. do 3. linii. 
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dniesienie się uryny pokaże si» bydź näyzna« 
cznićyfze; a potem wody floney: owóż macie 
pićrwsze doświadczenie , dowodzące, Ze w rur& 
czkach włofkowych nie podnofzą się ciecze w ftó- 
funku fwoićy lekkości ; ponieważ fpiritus winny 
lubo naylekfzy , näynizey pozoftaie. 

Do tóyże rurki przylepmy pobocznie inne 
dwie rurki, z których iedna ( zawfże rozumie 
się wewnętrznie , ) miałaby śrzednicę dwa razy 
tak wielką, a druga o połowe mnićyfzą, ak * 
pierwfza. Zanurzmy trzy końce tych rurek w 
równi położone w kubku napełnionym wodą. 
Jeżeli kolumna którą przyęuści naymnieyfza 
śrzednica, trzymać będzie 16. linii wyfokości, 
to rurka śrzodkowa nie przypuści tylko kolumnę 
na $.linie a naywiekfza tylko na 4. linii wyfo= 
ką: owóż ieft drugie doświadczenie, z którego 
pokazuie się, 109. Ze w rureczkach włofkowych 
ciecza podnosisię tem wyżćy, im będzie weższy 
otwór rureczki, a powtóre Ze różnica pr dnofze- 
nia się trzyma fie prawie, i ściśle, ftófunku rze- 
dnic odwrotnego. 

Powtórżmy iefzcze te dwa doświadczenia na 
merkuryufzu, Zobaczycie że zamiaft podniesie- 
nia fie nad fwoię równowagę iak inne ciecze, 
takowy przeciwnym fposobem trzymać się będzie 
nizey, i w fiopniach zniżenia zachowa ftöfunek 
„odwrotny śrzednicy rurek. Podobnyż  fkutek 
okaże się na ołowiu lub na cynie ftopionych ( Ż ); 
a podług podobićńftwa Żadnego metalu od tey 
reguły wyłączać nie należy w ftanie  rofpłynu. 
Uwazmy to iefzcze wzgledem metalów, że wić:z= 
chołek maleńkićy kolumny, ftanowi się na pla- 
fzczyznie wypukłćy , gdy tem czafem we wizy- 
ftkich innych cieczach wićrzchołek płafzczyzny 


mm — 


CL) Podług doświadczenia Gellerta ; Memoi- 
zes de Petersbourg vol: 18,1 Nolleta Lek: VIH 
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jeft zawfze wklefły ( m). Naoftatek przydaymy 
iefzcze do tego, że w rurkach lubo jednakowey 
śrzednicy ale z rożnego fzkła wyrobionych , ta 
różność czyni dość znaczną odmienność w punk- 
cie podniefienia się tóyże famey cieczy ( n ); co 
famo tylko iużby mogło* dowieśdź, że tu wfzę- 
dzie uchybienie równowagi, pochodzi, iak fię iuż 
rzekło, od fzczegó'nych okoliczności, które nafze- 
mu prawu powfzechnemu bynaymnićy  nieubli- 
Zaia. 
P. Nie dochodzonoż przyczyn takiego fenomenu? 
O. Jak tylko tego doftrzegł Aggiunti ieden z 
fundatorów Akademii Del Cimento, tak zaraz naybie 
gleyfi Fizykowie tem fie zatrudniali , ale niewie 
dać ażeby aż dotad prawdziwie pomyślny fkutek 
wynagrodził ich prace. 

Podług iednych ( o ) niemoZna tego fenomenu 
perpe , tylko nieròwnemu ciśnieniu powietrza, 

tóre na całą obfzerność naczynia, wywiera zu- 

pełnie działanie fwoie, gdy tym czafem w prze- 
ciągu długości kanaliku tak malenkićgo , nienatra- 
fia tylko na tarła, i ciągłe zawady. J ftąd to 
iak powiedaią, robi się nieiakie próżne mićyfce 
w tych rurkach ; a zatem i ta łatwość , którey 
nabywają na około kolumny cieczy, wfpomo- 
żone cieZkoseig zwierzchnego powietrza, po- 
dniefienia téy, która niedoświadcza podobnego 
ciśnienia. 

Nic niemoZe bydź naturalnieyfzego z pićrwfze- 
go razu, nad taki domyfł, ale cóż potćm? kie- 
dy go obala iedno doświadczenie. Co rureczki 
włofkowe działają w wolney atmosferze, toż fa- 


(m) Mufschembrock:  Jntrodućt. ad Philos: 
natural. $. MLIV, 

( n ) Tenże, tamże. 

(o ) X. Fabri Jezuita: a z modyfikacyami D, 
Hooc, Bernoulli, Hartfoeker, i inni, 
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mo dokazuig i w bani naylepfzey machiny pneu- 
matyczney, bez żadney widoczuey różnicy- w 
fkutkach. Są prócz tego na to dowody , że wio- 
ikowatość rurki, by też nayfubtelnićyfzćy o iukićy 
tylko pomyślić można, nieczyni zgoła powietrzu 
takich przefzkód , iakie fobie lekkomyślnie utwo- 
rzyło takie mniemanie. | 
Podług innych Ç p ) zanurzywfzy w iakićy 

cieczy koniec rurki włofkowóy , kolumna w nie 
wchodząca , naprzód równoważnie z całą cieczą, 
przylepia sie nieiako do fzkła, a tem famem 
przeftaie ciężyć tak iak przedtóm na dno naczy- 
nia. A wtym momencie kiedy się ofłabia tak 
znacznie ta ciężkość, kolumny przyległe fwoię 
całą ciężkość zupełnie zachowuiące , podnofzą bez 
trudności tę, o którey ieft rozumienie że nic 
nieważy. Nowa tedy kolumna popędzaiąc pierwfzą 
nad foba wilzaca, zabićra po części tamtey mieyfce 
ale tylko temczafowo, żeby go trzecićy uftąpi- 
ła, którą znowu podobnież czwarta podniesie; i 
tak zawfze, podług podobieńftwa,-aż póty, póki 
te różne długości razem ziednoczone, nienabędą 
narefzcie wagi wyrównywaiącey odporowi , który 
czyniło tarło opadnieniu kolumn poprzedzających 

zed ich ziednoczeniem fie. 

P. Ten drugi domyfl zawiera w fobie wiele 
zawiktania, że maleńka kolumna, wprowadzona 
w rurkę może fie tam utrzymać na wfzystkie stro= 
ny wnętrzne przyłepiona, to daie fie poymować, 
i doświadczenie nam to okazało: że w takim rae 
zie ciężenie ićy na refztę cieczy nifzczeie, niee 
można o tém powątpićwać , ale tylko póty, pó 
ki trwa ten stan fet akty Bo ieżeli fie przer= 
wie, a przymufi fię kolumnę raz fpoczywaigcg , 
3o podniefienia fig chocby tylko na iednę liniią 
wyżey , to oczywiście potrzeba, albo przezwycig- 
(p).flaac Vofsius, Borelli, Carré i inni 


rzychylili się do tegoż zdania. 
BE Pre 
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„Żyć to co ona waży, albo przełamać niemniey- . 
Jzey mocy iey przylgnienie do ścian rureczki! 
O. Wrzeczy famey wfzelkie inne rozumowanie 
nie jeft iak tylko fubtelnością. A prócz tego zamialt 
zanurzenia rurki, przeftaymy na tem Żeby ią 
tylko trzymać w polożeniu pochyłóm w powietrzu, 
napędźmy tylko kilka kropel cieczy ku dolnemu 
rurki otworowi; ledwie co do niego doyda, aliści 
zaraz odftąpiwfzy kierunku fwoićy ciężkości wci- 
fna fie do kanaliku: poftrzeżecie przy tem, Ze ko- 
lumna którą te krople uformuią, mierzy dofko- 
nale tę wyfokość , która przechodzi wyfokość ko- 
lumn okólnych, gdy koniec rurki będzie w naczy- 
niu zanurzony, Więc ciśnienie miążfzośći otacza” 
iącey ieft tu do tego fkutku wcale nienalezace. 
Jeżelibyśmy znowu chcieli chwycić fie mniema»: 
nia tych Çg ) którzy rozumieia, Że rurki włofkowe 
maiąc więkfzą gęftość aniżeli więkfza część pły» 
nów, przyciągaią ie dofiebie mocnićy, aniżeli fie 
przyciagaią do fiebie fame ciecze: i że dla tego 
merkuryufz i metale w ftanie rofpłynu, niedocho- 
dza, podnofząc fie, fwoiey równowagi; bo te pły- 
ny będąc gęftfze, ich cześci mocniey fie do fiebie 
przyciagaig iak rurka; flowem ieżelibyśmy chcieli 
te fenomena podciagnąć pod powfzechne prawa 
attrakcyi takiey, jaką nam wyłożył Newton, to 
w takim razie i podług tychźe praw, kazda cie- 
cza bez wyłączenia, powinnaby bydź tem. potg- 
źniey pociagana, im bedzie mnićyfza ićy mig2- 
fzość; a tem czafem przeciwny fkutek w wielu przy 
_kładach iuź widzieliśmy. Moglibysmy tu iefzcze 
przydatkowo przytoczyć ćter, który w rurce 
gdzie woda pofpolita podnosi fie nad fwoie równo. 
wagę na 13 linii, on niepodnoli fie nad fwoią ró- 
wnowagę iak-tylko 4 linie, lubo daleko łekfzy ; a 
powtóre attrakcya rurek, powinnaby bydź ftofo- 
wna czyli proporcyonalna ich miążfzości; tym czą-, 


£ q) Hauxbee, Weitbrecht, 
http://rcin.org.pl 
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fem rurka mofieZna, niepodnofi widocznie wy2ey 
cieczy, iak rurka z fitowia albo fłomiana, ieżeli 
obie Srzednice wnetrzne będą jednakowe. A na ofta- 
tek merkuryufz , który w fzkle nieutrzymuie się 
niżey fwoićy równowagi, tylko dla tego, iak po- 
wiedaią, że fzkło jeft mnieyfzey geftosci ; za cóż 
dochodzi a nawet i przenofi te równowagę w cy- 
nie, (r ) która przecież nieważy iak połowę te- 

o co merkuryufz? 

Trzeba tedy przyznać , że pićrwfza przyczyna, 
a podobno możnaby powiedzićć że pierwfze przy- 
czyny , podnofzenia fie, cieczów w rurkach wło- 
fkowych nad fwoię równowage , nie są nam aż 
dotąd zupełnie odkryte. Atoli niewnośmy fobie 
ftad , żeby dla tego ten poftrzeżony fkutek miał 
nam bydź niepożyteczny: bo lubo iego pewney 
przyczyny naznaczyć niemożemy, nie mniey ten 
fkutek, fłuży do bardzo delikatnego wytłóma- 
czenia wielu innych fenomenów, którć bez tey 
pomocy, zoftałyby były dla nas, zawfze zaga- 
dnieniem nierozwiązanćm. 

- A tak kiedy mnie doświadczenie przekonało , 
Ze ciecza pomimo ufilności fwoićy ciężkości, przy 
pomocy wfzelakich włofkowych rureczek chociaż- 
by niewiedzićć iak krętych, podnofić fie może i 
poftępować do góry, przeto iuż niedziwuię się 
temu, Ze kawałek cukru któregobym tylko po- 
wierzchnią dólną zamoczył ; Ze pieczenia tylka 
do połowy zatopiona w rofole albo w winie; że 
róg ferwety zamoczony w wodzie, że moie poń- 
ezochy , chodząc w trawie po rofie żt. 3. wprędce 
namokną aż do wićrzchu, albo przynaymniey da- 
łeko wyzey nad punkt, któryby początkowo 
dotknęły te różne ciecze. Niemnićy niedziwuię 
fie temu, Ze upy drewniane pod moftem bywa: 

: ią całe 


EEE FE . 
(r) Brifson Traité elementaire de Phifi« 
que no: 35%. ` 
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ią całe wilgotne mury domów koło których fpo- 
du rzeka płynie; kupa popiołu albo piafku któ» 
rey fpód w wodzie fpoczywa, nad wodą wilgoe 
tnieią: bo te wfzyftkie materye bardzo dziurko= 
wate, iakoto cukier, chleb, nici, cegła, góra piae 
fzczyfta it.J. maią w fobie nieobrachowaną liczbę 
kanalików , fpofobnych do oddania teyże pofługi > 
a częftokroć w fposób daleko dofkonalszy, iaką czye 
nią w Laboratoryach, czyli roboczych warsztatach 
naszych, rureczki fzklane lub metalowe. Podo» 
Bnież knoty w świecach , iakby przewodniki czyli 
konduktory łoiu roftopionego, dodaią nieuftannie 
zafiłku płomieniowi. Pliniusz powieda nam o pe-e . 
wnym kamieniu A/syen/kim czyli 9” 4/so, które» 
go ftarożytni używali do budowania grobów fwo- 
ich. Ten kamień w fwoie kanaliki włofkowe wy- 
ciągał zciał wszelaką wilgoć, a reszta wysychała: 
a tak ci ludzie razem religiini i czuli, zachowy» 
wali 2 zabytków krewnych fwoich , to wszyftko 
co od zepsucia wyratować mogli. 

Fenomena rurek wiofkowych, zdalą fie jeszcze ode 
krywać część fekretu roślinności ( vegetation Jo 
nauczając nas, iakim sposobem fok wyciągniony 2 
ziemi przez korzonki rośliny, może fię do łodygi 
podnieść, a z łodygi przóyśdź do gałązek : iakin 
fpofobem rosy i deszcz padaiące na liścia, niogą 
wewnątrz przenikać, a z liścia roschodzić fie po 
całóy roślinie : iakim fpofobem likwory i plaftıy 
praytiiis na fkure, przenikaig aż wewnątrz cia- 
a. Naoftatek nie ieft to rzeczą daleką od prawdy że 
Powietrznia, czyli atmosfera ściąga. i utrzymuje exe 
halacye, czyli wyzićwy formujące sie na naszy ku- 
li ziemney, nieinaczcy , tylko iż ta tak działa » 
iakby działała niezmierna goa pełna tych ma- 
łych kanalikow. ( r ) 


(r) Ta atoli myśl dowcipnego Nolleta nie ieft 
wolna ód wielu zarzutów; ale prócz tego tem 
autor bardzo szczćry i wielce przyiaźny 
prawdzie , niechcąc nic zamilezac, fain fobie 
pierwszy fprzeciwiń dig, p| 
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L.EiK:CY A XXY. 
O OGNIU. 
o Naturze ognia, 


P. Co iest ogień? N 

O. Ogień iet płyn niezmiernie fubtelny roze _ 
rzucony wszedzie i który zdaie fie bydź począt= 
kiem płynności innych płynów. 

P. Dla czego powiedasz że ogień zdaie fig bydź 
początkiem płynności innych płynów ? 

O. Bo woda mp. przeftaie bydź ptynem gdy ią 
ogień opuści ; powietrze nabywa nowego ftopnia 
płynności rozszerzając fie będąc rozgrzane, i trach 
go po oziębnieniu, i podobno wcale zamieniloby 
fie w bryłę, gdyby było można zupełnie z niego 
"ogień wyciągnąć. On to ieft który czyni płyn: 
nemi tłuftości, oliwy, metale i t.d. 

P. Powiedasz, że ogień rozszerzą ciała i czya 
ni ie płynnćmi, a tym czasem widzimy, iako bto- 
to, fole, cukier, wysuszone wogniu, umniey- 
szaią fig w fwoidy obiętości i słaią się twardemi? 

O. W takim przypadku ogień wypedza w wa» 

porach wodę, którą błoto i fole w fobie utrzye 
muią, a zateın obiętość ich powinna się zmniey- 
szać , aleie tóż razem i rozszerza ; toieft: że te` 
ciała miałyby większą obiętość , gdyby wyschnię= 
cie i wyparowanie wody działo fie w powolniey- 
szćy i mnićy natężonćy gorącości. u 
. P. Dla czego mówisz: że ogień iest płynem 
niezmiernie fubtelnym ? | ; 
„O. Mówię: że ogień ieft płynem niezmiernie 
subtelnym ; ponieważ niemasz żadnego innego ta- 
kiego, któregoby cząfteczki wyrównywały deli- 
katności i cienkości ognia właściwie rzeczonego. 

P. Mógłiebyś nam tego dowieśdź? 

. ©. Dowodem tego iet, że niemasz żadnego ta- 
Kiego płynu, ktöregoby nie można było utrzymać 
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w naczyniach dobrze zamknietych , gdy tem eza- | 
sem, nieznamy Żadnego fposobu, do, utrzymania 
ognia, i do przefzkodzenia , aby się nierościągał z 
iednego mieysca do drugiego. „8 

P. Powiedziałeś,że ogień wszędzie iest rożrzu- 
“= cony? ; š 

O. Tak ieft; niémasz ciała, któréby w fobie o- 
gnia niemiało: przenika on , aż do wnetrznosci 
ziemi , aż do głębokości morfkich , znayduie fie w 
powietrzu, którem oddychamy, i we wszyftkich 
iftotach , które nam fłużą za pokarm. 

P. fak fie ogień rozszerza, czyli iak fig ro 
Jkrzewia ? 

O. Ogień rofkrzewia fie dwoiakim fposobem. 109: 
wzbudzaiac tylko gorącość wnętrzną ; taka ieft 
fztuka kamienia i metalu wrzucona w kocioł na- 
pełniony wodą gorącą. are rozłączaiąc części cią- 
ła, one porywaiąc, i rosprafzaiąc , iak fie dziele 
z drewnem na węglach Żarżyftych położonem. 

P. fak sobie wyobrażasz to rofkrzewienie fie 
ognia ? 

O. Tak fobie wyobrażam : że ogień będąc wfzę- 
dzie rozrzucony, iego małe cząfteczki dążą do 
ziednoczenia fie z fobą, tak iak dwie krople wody 
fobie przyległe ; a prócz tego, ogień bedac pły- 
nem, własnością płynów ieft ufilowac, aby fie po- 
ftawiły w równowadze. 

P. Czyby to nić można ieszcze tego inaczćy wy» 
tłómaczyć ? 
© O. Można fobie wyobrazić, że każda czafteczka 
ognia, jeft iakby iaki maleńki balonik, maiący fi» 
łę rozszerzenia fię czyli fprężyftości. Ta fiła dzia- 
ła zawsze, kiedy te maleńkie baloniki, które fa 
fkupione w ciałach, zoftana wyfwobodzone na wol» 
ność przez iaką przyczyne zewnętrzną. 

: P, gakżebyś nazwał ten ogień rozrzucony pe 
wszystkich ciałach ? 
` O. Nazwałbym go ognićm elementarnym. 

P. Ogień czy iestże widzialny ? 
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©. Nie. Ponieważ ogień na który patrzymy, 
mieieft dla nas uczuły , tylko przy pom cy iftot 
obcych , któremi okrywa fie ogień elementarny , 
przenikając ciała z których wychodzi. | 


EK CY A XXVI. 
O własnościach ognia. 


P. Jakich spofobów możnaby użyć do wzbudze- 
nia 7 Aka ognia? 

O. Czynność ognia można wzbudzić troiakim 
fposobem. 

P. Jaki iest pierwszy sposób? 

O. Pierwszy fposób wzbudzenia czynności ognia, 
ieft przez tarcie dwóch ciał jednego o drugie: n. pa 
kiedy fie uderza krzefiwko albo kawałek ftali fkał- 
ką od broni. 

P. Co sprawuie uderzenie stali o [kałkę? 

A n Wyprowadza ifkry spofobne do zapalenia 
ubki. 

P. Skąd fig bierą te ifkry ? À 

O. Do tych ifkier daią okazyą drobniuchne ezg» 
fteczki ftali» które fie odrywaią od krzefiwka , 5 
które fie topią od ognia z fkałki wychodzącego. 

P. Skądże to wiesz, że te ifkry Ją cząsteczka» 
mi sali rostopioney ? f 

O. Wiem to ftad, że schwytawszy te ifkry na 
biały papier, i przypatruigc im fie przez drobno- 

<a widz ( microscope ), spoftrzegam na papićrze dro- 
>‘; bniuchne kropelki metalu ftopionego ; poftrzegam 
7752! nawet takie, które są iakby w fkorupce, i podo. 
Faj o f bne do zendry. 

E ij] P. Tarcie każdego innego ciała twardego mo» 

= 34 głożby podobniez wyprowadzić ogień ? | 

ER pf O. Tak ieft, może, dwa kawałki drewna mocno 
ks >} tarte ieden o drugi, wyprowadzaig ogień; koło 
i wozowe dobrze trąc fie po bsuką zapala fig ; 
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tarło ofi wznićca ogień ieżeli nie ieft fmarowana ; 
konie okute bieżąc po bruku ifkry wyprowadzaią ; 
fosfor urynowy , będąc tarty między dwóma  pa- 
pićrami zapala fie fłowem: niemasz żadnego ciała 
twardego, ktöreby fie niezagrzewało będąc tarte 
łub mocno uderzone. 

P. Jaki ie drugi fposób wzniecenia czynno» 
ści ognia ? 

O. Drugi fpofób wzniecenia czynności Pa jeft 
przez burżenie fie ( fermentation ) albo kipienie 
C effervescence ). ! 

P. Co rozumićsz przez burżenie fie ałbo kie 
pienie ? 1 i 

O. Rozumiem ten ruch wnętrzny , który daie 
okazya do rozdzielenia cząftek, a te uderzaiac fie ie- 
dne o drugie wyprowadzają ogień między nićmi 
zamkniety. 2 

P. Niemógłiebyś nam to okazać w prostych 
ie gr ao ? | 

. Grona winne w kadź natłoczone, burzą fie, 
zagrzewaią fie i daig okazyg do warzenia fie; toż 
fie dzieje z kupą fiana mokrego, które fie czafem 
zapala ; miefzanina wody i fpirytusu winnego zae 
grzewa fie: ponieważ te dwa likwory przenikają 
fie, ich czaftec2ki uderzaią fie na wzaiem , i fpra« - 
wuią ciepłość. Miefzanina fpirytusu faletrzanego 
z pewnemi oleykami , daią okazya do nagłego i 
znacznego zapalenia fie, 

P. Jaki iest początek wonności dobrych albo 
złych , którć z ciał wydobywaig fie? 

O. Początek tych wenności zależy od burzenia 
fie takowych ciał, co daie okazyą do wyparowa- 
nia cząftek nayfubtelnieyfzych , którć wzburze- 
nie porozdzićlało; taka ieft przyczyna wonności 
Wina nowego, wódek pachnących , gnoiów, ścićr« 
wów w ftanie zgnilizny i t.d. 

P, faki ieśt trzeci fposób wznićcenia czyne 
ności ognia ? 

O. Dzieie fie to przez ziednoczenie promieni ftos 
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necznych , przy pomocy zwierciadła, lub fzkła pos 
wiekfzaiącego. ; 
P. Jaki /kutek czyni ziednoczenie promieni 
fonecznych ? p 
O. Sprawuie gorącość tak wielka, że złoto i in- 
ne metale w nićy topia fie. w-iednym momencie , 
kamienie w proch fie obracaią , ciała fposobne do 
zamiany w fzkło , w fzkło lie obracaią. 
4 
\ 


LEKCYA XXVIL 
Dalszy ciąg własnościów ognia. 


P. Jakie są fkutki ognia? 

O. Wfzyftkie fkutki ognia , zamykaia fie w tych 
dwóch: 109 świćcić albo oświecać. gre rozrze= 
dzać ciała, Pierwszy fkutek należy do światła, 
o którem w naftepuigcych Lekcyach mówić będziemy: 

P. Co rozumićsz przez tę własność iaka, ma 
ogień roxrzedzac ciała ? 

O. Rozumiem to, że ogień wcifka fię we wfzyft- 
kie ciała bez wyłączenia , że rozłącza ich cząftki, 
i że powiekfza ich obiętość. : 

P. Mógtžebyś nam wymićnić iakie przykłady 
tego /kutku ognia ? 

O. Zatapiam ciepłomierz w wodzie wrzacey; li- 
kwór naprzód opada, bo ciepło udziela fię pier- 
wey bańce i one rozszerza , aniżeli wyżfzemu li- 
kworowi, który potem wkrótce doświadczywfzy 
czynności ognia , podnofi fię znacznie do góry. 

P.Naczynie gliniane na ogień wystawione, po- 
spolicie pęka ; Ola czegoż bańka ciepłomierza, za- 
topiona w wodzie wrzącey nie pęka ? t 

O. Naczynie, fzklane napełnione . likworém a2 
do wierzchu, i ftopniami powoli rozgrzéwane, nie 
pęka; woda 1 merkuryusz , moga fie nawet w 
"Pay warzyć, byleby fzkło niebyło bardzo gru» 
|. 8 
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P. Ogićń, czy także rozszćrza metale ? 

Q. Tak ieft, rozszćrza i przedłuża znacznie , 
tak dalece, Ze zegar opóźnia fie w lecie z przys 
czyny przedłużenia pręta zawiefidła ( pendule ), 
a znowu pofpiefza w zimie; ponieważ ten pręt 
geftnieie w zimnie i robi fie krótfzym. Blacha pi- 
ły w robocie rozgrzewa fię, i rozdyma fię tak, że 
z trudnością _ robić nią można. 

P. Dia czego cieptomierze wyślawione w lecie 
na fiońce czasem pękaią ? 

O Ciepłomierze pekaia dla tego, Że niekiedy 
gorącość tak rozszerza likwor, iż go podnofi aż 
do wierzchołka rurki, która jeft zamknięta; li- 
kwor znayduiae przefzkode do fwego rozfzerze- 
nia fie, ufiluie one przezwyciężyć i rurkę rozry- 
wa. ( O: Ciepłomierzach mówić będziemy w nas 
szych Lekcyach o Metćorologii. J 

P. Ogień, nićmaż innćy czynności na ciała , 
żak tylko tę, że ie rozszćrza ? 

O. Ogień nafamprzód rozszerza ciała, lecz do 
pewnego ftopnia natężony ; kończy natem że ie 
miękczy , i czyni ie mniey ałbo więcey płynne- 
mi, ftófownie do natury ciał, które fie rozgrze= 
"walą. 

P. Dayże nam iaki przyktad tego fkutku na 
metalach ? 

O. Włóżcie w łupine orzechowa np. frzebrny 
grosz, zwinięty, nakryycie go mićszaniną, trzech 
części faletry w profzku, jednćy części kwiatu 
fiarczanego , i iednćy części trocin drewnianych: 
zapalcie ten proch iakim. zapalniczkićm, a zoba 
czycie, że frzebrny grosz roftopi fie, bez: ufzko- 
dzenia łupiny orzecha. SZ 

P. Jaki pożytek odnofimy x tey własnoścó 
ognia, że topi metale- i wszystkie istoty, którć 
tego dozwolic mogą ? 

O Wfzyftkie fztuki i kunszta, naymocniey z 


tego pożytkuią ; dzieie fie to przy pomocy ognia, 
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LEKCYA XXVI. 
Dalszy ciąg własnościów ognia. 


P.Mógłżebyś nam naznaczyć iaką przyczynę , 
która to fprawuie, ze woda wre przystawiona da 
ognia ? 

O. Ciepłość naprzód poczyna rozszerzać i wys 
pedzać powietrze przytykaiące do ścian naczynia; w 
miarę tego, iak fie to rozszerzenie powiększa , 
woda za4ymuiącą dno naczynia, i naymocnićy wy+ 
ftawiona na czynność ogma , obraca fie w wapory 
i podnofi fie do góry w poftaci banieczek , i daię 
okazyą do kipienia. 

P. To tłómaczenie, czy zasadzaź fig na iakich 
Bostrzeżeniach ? 

O. Tak ieft; to tłómaczenie zafadza fie na do» 
ftrzeżeniu, którć wykonano przy pomocy naczy» 
nia przeźrzoczyftego, toieft, iż uważano, Ze od 
dna naczynia, podnofzą fie nieuftannie wyrzuty 
banieczek , które nie fa co innego, tylko woda w 
wapory zamieniona. 

P. fak nas możesz otem zapewnić, že te bae 
nieczki , nie są co innego iak woda w wapory 
zamićniona , a nieraczey powietrze ? l 

O. Twierdzę ia to na tém fundamencie, że eze+ 
fto tego doswiadezylem, iż warząc długo wodę 
w iakićm naczyniu, ta woda tak dalece zamićnią 
fie w wapory, Że nakoniec naczynie próżne zo% 
ftaie. È 

P. Niemożnażby usłalić tych waporów i one 
zgromadzić ? 

O. Można; i na témci też to zależy fztuką - 
przepalania ; to ieft: że przy pomocy narzędzia , 
alembikiem zwanego, wapory podnosząc fię w gd: 
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re, napotykają ciało zimne, którć je 2gefzcza, 
potóm iednoczy ie w krople, które kapią otwo- 
rem alembika, i fpływaią w naczynie na to przy» 
gotowane. 

P. Woda nieiestie tém gorętsza im fig Alu 
key warzy ? 

O. Nie; woda kiedy raz zawre , iéy gorącość 
iuż fie potem nie powiekfza, i ciepłomićrz utrzy- 
muie fie ftatecznie w sotym ftopniu , kiedy barce 
meter czyli powietrzomierz wikazuie 28. ca'ów. 

P. Na fundamencie tey zafady, iakiebyś opie 
sat, warzenie fig ? 

O. Nazwałbym go oftatnim terminem cieklo- 
ści, to jeft takim, w którem ciecza obraca fię w 
płyn fpreżyfty. 

P. Skutck prochu armatnego, nie należyż taka 
że do fenomenu ewaporacyi ? 

O. Tak ieft; słównieyfzą przyczyną fkutköw 
prochu, ieft nagła zamiana iego w wapory, i roże 
dęcie tychże waporów przez zapalenie fig. 

P. Cóżtoieśł np. płomićń świecy ? 

O. Płomień świćcy, ieft to płyn zapalony i 
światły , który dąży do rozszerzania fie i do roz- 
profzenia. 

P. Dla czego ten płomićń kończy się Jpiczastoß 

O. Ten płomićń kończy fie spiezaflo dla tego, 
Że podnofząc fie w powietrzu , które jeft ważnieye 
sze od niego, iet ze wfzyftkich ftron równo tłoe 

. czony, co go przymufza do przedłużenia fig w po» 
ftaci ftóżka. 

P. Cóż ta iest dym ? 

O. Dym nieieft nic innego tylko płomień zga- 
fzony , który potrzebuie tylko trochę więkfzego 
ftopnia gorącości, Żeby na nowo flat fie plomie- 
niem. 

P. Niepotrafitzeby$ nam okazać w iakim przye 
kładzie, że dym może zamienić fig w plomien | 

O. 100 Zadmuchniycie $wiece , i przybliżcie ią 
do inney zapaloney swiecy ; a uyarzysie iako dym 


http://rcin.org.pl 


106 LeEkcr. ELEMENTARNE 


zaplomieni fie natychmiaft , i zapali fie zgafzona 
świecą. are Wpuśccie płomień świćcy w grubą ru» 
rę fzklaną , a płomień przedłuży sie na tyle dwoie. 
scie Kiedy płomićń podniefie fie trochę nązbyt w 
kanale komina, wkrótce płomień okaże fie prawie 
na famćm wierzchu. 

P. Skądże to pochodzi ten fkutek ? 

O. Sprawuie to dym zapałony. 

P. Dla czego płomień nieiest zawsze iedno- 
Staynego koloru ? 

O. Bo płomień bierąc fwóy Żywiół z części ciał, 
którć psuie , kolor iego mufi fie odmićniać , ftó- 
fównie do materyy które fie palą; i tak fpirytus win- 
ny wydaie płomień lekki i iasno-biały, oleie'i tłu- 
ftości płomićń nieco żółty, afiarka daie płomień 
niebiefki. 

P. Jakie są różne sposoby natężenią czynno* 
ści ognia? i 

O. Natęża fie czynność ognia: 109 pomnażaiąc 
ilość materyy, którć mu fłuzą za żywiół, żre sku- 
‘ piaiąc iego czynność, tak iżby fie nićmógł rozfze- 
wzać , i rozpraszać w iakićm obszernem mieyfcu ; 
takie fkupienie wykonywa fie w piecach, 3cie kie- 
ruiąc do iednegoż mieysca części zapalone , które 
z płomienia wylatuią; co fię pospolicie wykonywa, 
przy pomocy rurki albo lampy, iakićy. fzmelcmi- 
{trze używaią: 

P. Dla czego czasem kowale rzucaią wodę na 
ogień kužni swoićy ? 

O. Dla tego, azeby fkapili ogień w mnieyfzóm 
mieyscu , à przez to aby nateżyli czynność iego. 
P. Jakim sposobem udziela fie gorącość ? 

O. Gorącość udziela fie , przechodząc z iednega 
ciała gorętszego do drugiego, którć nieieft tak 
gorące. 

P. Dayze nam tego iaki przykład ? 

O. Jeżeli naleie w kwarte wody , która niema 
tylko ro ftopni ciepła, drugą kwartę wody gorącą 
na 48 ftopni; gorącość dzieli fie. takim Iposobem , 
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że ta miefzanina trzymać bedzie 25 ftopni ciepła; 
ponieważ kwarta maiąca tylko 10. ftopni, bierze w fies 
bie połowe zb» tku tego ciepła, które miała druga 
kwarta nad piórwfzą ; lecz druga kwarta miała 30 
ftopnie nad pierwsza, wiec pićrwfza przybiera z 
niey 15 ftopni, które dodawfzy do 10 ftopni cje- 
pla pierwfzey kwarty, mieszanina trzymać będzie 
25 ftopni ciepła. 

P. Co to ies oziębienie ? 

Q., Oziebienie nic innego nie ieft, tylko umniey- 
fzenie ciepła. 

P, fesłże iaki pewny słateczny i bezwzględny 
Stopień zimna ? 

O. Zimna bezwzgłednego wcale nićmasz ; niei- 
naczey uważać go należy, tylko iako więkfzy lub 
mnieyfzy uiątek ciepła, 


LERCYA XXIX. 
O naturze światłości i on&y rościąga- 
niu fe. 


P. Co rozumićsz przez to flowo światłość ? 

Q. Przez to fłowo światłość rozumiem ia ten: 
fposób , którego użył Stworzycieł do dotknięcia 
oka tem to żywem a prawie zawsze przyjemnóm 
wrażeniem, którć nazywamy sasnoscig, i dos 
fprawienia tego, abyśmy mogli rozeznawać, wiel- 
kość , kształt, kolor, położenie przedmiotów ze= 
wnętrznię nas otączaiących w przyzwoitćy odle- 
głości. 

P. Cóż to iest światłość ? t 

O. Swiatłość jeft prawdziwą materya położoną 
miedzy przedmiotem uważanym, i między okiem 
nafzem, a którey czynność może bydź mocniey-, 
sza lub fłabsza podług okoliczności. 

P. Şaka iest natura światłości ? 

©. Zdania tyczące fie natury świątłości fą po» 
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dzielone , miedzy dwa mniemania, to iet: Kaye 
tezyusza i Newtona. 

P. Jakież ieśł mniemanie Kartezyufza ? 

O. Kartezyusz rozumić Ze właściwą materyą 
światłości, ieft płyn niezmierny, którego czą- 
fteczki drobnieyfze aniżeli wyrazić można , i zao+ 
krąglone nakfztałt maleńkich bułków fpreżyftych, 
napełniaią całą przeftrzeń świata, a których śrzode 
kowym punktem ieft fłońce. 

P. fakim fposobem ta materya iest przypro« 
wadzona do działania ? 

O. Ta materya ieft przymufzona do działania 
przez fłońce, przez gwiazdy ftale, a rzekłszy w 
powfzechności, przez wfzyftkie ciała które fie za- 
palaia ną ziemi. 

P. Jakim fposobćm działanie flonca na tę ma. 
teryą , udziela fig oku naszemu ? 

O. To działanie udziela fie oku nafzemu, przez 

wny gatunek drżenia, nadanego maleńkim bul- 

om, ten płyn fkładaiącym , podobny owemu, 
iaki fprawuie głos w powietrzu. 

P. Niemógłiebyś nam tego tłómaczenia wyra- 
äniey okazać wiakim przykładzie ? 

Ó. Wyftawcie fobie fto kulek bilarowych 
ułożonych wiednćy linii tak, Żeby fie dotykały; 
ieżeli uderzę pićrwfzą , to w temże momencie 
„ruch udziela fie aż do fetney, która oddziela fie 
odinnych. Podobnymże fposobem, fłońce działa 
na buleczki światłości, które fie z fobą ftykaią; to 
działanie udziela fię wszyftkim buleczkom pololo 
nym miedzy fłońcem , a moièm okiem , i którć 
formuią tak wiele promieni światłych iak wiele 
jeft linii tych buleczek. s 

P. To udzielenie fig światłości flonca až do 
odległości naszego oka , czy odbywaz Sie w ics 
ném momencie ? i 

O. Ponieważ flonce jeft oddalone od nas na 35 
millionów mil Francuzkich , więc wyrachowano, że 
światłość potrzebuie fićdm minut czasu do przebie* 


żenia od tego płanęty. /aż,doraafzego oka. 
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P. fakie iest mniemanie Newtona o naturze 
światłości? 

O. Newton roznmie że światłość jeft wypłye 
wem ( emanation ) z iftoty flonca i ze wfzyftkich 
innych ciał światłych. 

P. feżeli światłość iest wypływem z fłońca, 
ten Planeta niepowinienżeby fig naosłatek wynie 
szczyć ? 

O. Tak iet bez wątpienia, powinienby fie wy» 
nifzczyć ; ale Newton mniema , że pewnemi cza. 
fami Komety zbliżone zatapiaia fie i gubią fie w 
fłońcu, dla nagrodzenia tych utrat, którć zwye 
czaynie ponofić muñi. 

P. Cóżto fa te Komety którć xzatapiaią fig w 
fłońcu? - 

O. Komety fa to gwiazdy blakaiace fie tak iak 
płanety , iak ziemia , którć odbiiaią światłość fło- 
neczną. tak iak zwićrciadło , i którć niekiedy u» 
kazuia fię iakby z miotłą czyli ogonem światłym. 

P. Któreż z tych dwóch mnićmań lepićy ci fig 
podoba, czy Kartezyusza czy Newtona ? 

O. Ja przychylam fie do mniemania Kartezyue 
sza, boieft proftfze, ftófownieyfze do zwyczay- 
nych praw natury , i Ze niepotrzebuie takich do- 
mnieman iakich używa Newton. 

P. Cóż to tedy iest ten płyn subtelny, który na» 
zywasz światłością ? ? 

O. Ten płyn nic innego nieieft, tylko ogień 
który pali, i obiaśnia; i jeżeli niekiedy ogien ob- 
jaśnia bez palenia, albo pali bez obiaśnienia , to 
dzieje fie dla tego, iż te dwa fkutki nie zależą od 
jednychże okoliczności , lubo maią tenże fam po- 
<zątek , to jeft ogień. 
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LEKCYA XXX. 
O kierunkach, iakich trzyma się świa- 
tlość w swoich poruszeniach. 

P.. Jaki iest kierunek, którego trzyma się 

światłość w swoich poruszeniach ? 
„ O. Światłość, tak iak wfzyftkie inne ciała, trzy- 
ma fie linii proftóy , póty, póki nienapadnie na ia- 
ką zawade, albo na iaki inny nowy pośrzodek , 
któryby ićy kierunek odmićnił. 

P. „fak fig nazywa ta umieiętność , która tra» 
ktuie o kierunku światłości w linii prostey? 

O. Nazywa fie Optyką, właściwie tak rzeczona , 
a to dla różnicyod Optyki wziętćy w powszech- 
ności, która obeymuie w fobie to wfzyftko, co 
fie dotyczy światłości, i różnych onćyże mody- 
fikacyy. 

. fak fie nazywaig inne kierunki światło- 

Sci? ; 
„ ©. Kiedy światłość napotyka ciało, którego 
przeniknąć nić może, iako to źwierciadło , mur, 
na tèn czas ieft to światłość odbita ( réfléchie ) ; 
iey fkutki opifuie teorya, znana pod nazwifkiem 
. Katoptryki. Jeżeli światłość przechodzi z iednega 
pośrzodka w drugi, n.p. z powietrza w wodę , to 
w tym razie promienie światłe doświadczaią ia- 
kiegoś nachylenia ; układaią fie ukośnie ; a prawa 
którym w takim razie podlegaia, fą przedmiotem 
Dyoptryki, - 

P. Jakie są głównieyfze fenomena , którć oka- 
zuie światłość prosta floneczna ? 

O. Swiatłość profta iłoneczna okazuie trzy fe- 
nomena, to jeft promień światły, roschodzenie 
fie i fkupianie fie promieni. 

P. Co rozumiesż przeż promień światły ? 

O. Rozumiem tę niteczkę światła która wycho- 
dzi z fłońca, a którą przyrównywaliśmy do rzędu 
buleczek natchnionych ruchem drżącym. 
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P. Co rozumićsz przez roschodzenie fie pro- 
- mieni ? 

O. Przez roschodzenie fie promieni , rozumićm 
rofkład niteczek światłych wychodzących z iedne- 
go punktu promieniftego. 

P. Co rozumiesz przez fkupienie fię promieni? . 

O. Przez /kupienie fie promieni . rozumićm ze- 
branie fię wielu promieni w ieden punkt; i takim 
to ipofobćm , zbieraią fie czyli fkupiaią promienie 
fłoneczne fzkłem palącym. 

P. fak fie nazywa ten fkutek, który fprawuie 
N podr, ciała nieprzezroczystego, przed fione 
cćm $ 

O. Nazywa fię cieniem. 

P. Cóż to iest cień? 

O. Cień nie ieft nic innego, tylko światłość zga- 
fżona, przez zafłonę ciała, którć fprzeciwia fie 
działaniu promieni światłych. 

P. Jakim sposobćm przedmioty maluią fig w 
oku ? i 

O. Przedmioty maluią sie przewrótnym fpolo- 
bem w oku. 
` P. A Ola czegóż widzimy ie prosto? 

O. Widzimy ie dla tego profto, ponieważ prze- 
nofimy każdy punkt przedmiotu , na koniec pro- 
mienia , który rysuie w oku nafzem obräz iego » 
J tak w fig: 18. Pl. 2. przenofzę punkt A krzy- 
za, na punkt a, punkt B. na punkt b, widzę te- 
dy ten krzyż profity, lubo w oku moiem ieft prze- 
wrócony. 

P. Dla czego wszedłszy w fzpaler Əðrzewa , 
koniec tćy ulicy zdaie mi fig byd0ź węższy, aniże- 
li wchód ? 

O. Bo koniec tey ulicy maluie fie w oku mo- 
ióm , pod mnieyfzem kątem aniżeli wchód. Wi- 
dzićć można w fig. 19. Pl. 2. że kąt B. ieft da- 
leko mnieyszy aniżeli kąt A; a przeto drzewa C.D, 
powinne mifię wydawać , bardzićy do fiebie zbli» 
zone , aniżeli drzewa K.L. i 
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LEKCYA XXXI. 
O światłości oobstćy Ç reflechie ) # ø 
światłości łamanty ( retractće ), czyłś 


o Rałoptryce è o Dyoptryce. 


P. Co roxumićsz przez światłość odbitą czyli 

przez Katoptryke ? 
. O. Przez światłość odbitą czyli przez Katope 
trykę ia rozumióm kierunek, iaki bierze promień 
światły napotkawszy na ciała nieprzeźrzoczyfte , . 
których przeniknąć nić może. 

P. Jakie są ciała nieprzeirzoczyste którć Swia« 
tłość naylepićy odbiiaią £ A 

O. Są to ciała naytwardfze, nayściśleyfze, i te 
które fą do naydofkonalszego wypolerówania nay- 
spofobnieyfze , a przy tem których kolor naybar- 
dziey przybliża fie do białego. 

„ P. Wymieńże nam iakie przykłady ciał, któe 
re ndyłepićy odbtiaią światłość 2 

O. Śnióg przez fwoią białość, metale przez 
fwoię polerówność , tak dalece od fiebie odbiiaią 
światłość , Ze ıe bardzo trudno bywa uftalić, 

P. Jakim sposobćm te ciata odbiiaią świąe 
tłość ? 

O. Te ciała odbiiaią światłość w tenczas, kie» 
dy promienie światłe, przytykaiąc do buleczek 
światłości zgafłćy i uftalonyeh na famćm witępie 
jch dziureczek , ożywiaią one i roziasnıaig. 

P. Alboż ciała zawićraią buleczki, światłości 
w Aziureczkach fwoich ? ; 

O. Tak ieft, iużeśmy wyzey powiedzieli, że 
płyn światłości ieft powszechnie wszędzie rozla* 
ny; pewne ciała dopufzezaia światłości przenikać 
w ich dziureczki, i fą to takie ciała przeźrzo- 
czyfte; w innych zaś buleczki światłości bywaig 
uftalone albo zaftanowione na >", wftepie 

ziu- 
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dziureezek i przenikać daley nić mogą, i takie 
fa ciała nieprzeärzoczyfte i fposobne do odbiiania 
światłości. 

P. Mógłżebyś nam tego dowićśOź, że świa» 
tłość ustala fig tak iak mówisz na wstępie dziu- 
reczek pewnych ciał ? 

O. Znayduią fie takie ciała, które bywfzy wy» 
ftawione na wielkie światło, świćcą fie iefzcze 
potóm i w ciemności ; takie fą niektórć kamićnie 
drogie, kamień Bolońfki, drzewa i ryby fpróə 
chniałe , fosfory it. p. 

P. Czy wfzystkie ciała odbiiaią śŚwiatłość iea 
Anakowo ? 

O. Nie; ciała bowiem które polykaia, że tak 
powiem, wiele światłości, iako to fa ciała czarie; 
i odbiiaią od fiebie mało promieni światłych, nazy 
waią fie ciemnómi; przeciwnie zaś te, którć 
ich mało w fiebie wpufzezaig, a od fiebie wiele odbija: 
ia, iakoto fa ciała białe, nazywaią lie jasne. 
Naoftatek fa takie, którć prawie wfzyftkie pro» 
mienie odbiraia od fiebie , i takie fą zwićrciadła, 

P fakim /posobem promićń swiatly padaigcy 
na ciało nieprzeźrzoczyśte np. na zwierciadto mos 
że bydż odbity ? 

O. Promień światły nićmoże bydź odbity tyl« 
ko w dwoiaki fposób ; to ieft: albo proftopadle ; 
ieżeli pada proftopadle ; albo ukośnie , ieżeli pa- 
da ukośnie. 

P. fakiemu prawu podlega promićń światły , 
oabiiaiąc fig ? 

O. Promień światły odbiiaiąc fie zachowuie tęż 
famę ukośność , iaką miał padaiąc na źwićrciadło; 
co fię wyraża w takióm twićrdzeniu : Ze kąt 00- 
bicia iest równy kątowi padnienia. 

P. Co rozumićsz przez światłość przełamańą , 
czyli przez Dyoptrykę ? 

O. Przez światłość przełamaną , rozumićm ode 
odmianę kierunku , eU doświadcza promiéń 
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światły , przechodząc z iednego pośrzodka w drue 
gi. np. z powietrza w wodę albo w lód, 

P. Ta odłamność czy ma zawsze mićysce, ile 
. razy światłość przechodzi z powietrza w wodę ? 

. Odłamność niema mićysca, tylko w tenczas, 
kiedy światłość pada ukośnie na powierzchnią wo- 
dy ; bo gdyby padała proftopadle , toby fie nieta- 
mała aleby fie trzymała linii proftey. 

P. fakićmu prawu podlega światłość w swo- 
iem łamaniu się? 

O. Kiedy światłość łamie fie przechodząc z po. 
śrzodka rzadszego w geftfzy, to kąt odłamności 
ieft mnieyszy od kąta padnienia. 

P, Nieinögtiebys nam dać takich przykładów, 
z którychbyśmy wyrozumieli fkutek, iaki sprawuie 
światłość odłamana ? 

O. Kiedy włożę ukośno lafke do wody, ta lafka 
zdawać mi fie będzie krzywa kıbo ieft profta; ten 
fkutek fprawuie odmiana kierunku iakićy doświad- 
cza światłość przechodząc z wody w. powietrze. 
Poftawiwszy milke na zićmi, kładę na dno, jaka 
fztukę monety , i oddalam lie wftecz póty, aż mi 
zginie z óczu. ta moneta ; w tém jeżeli fie naleje 
wody w milke, natychmiaft poftrzegam fztukę 
monety: ponieważ promienie światłości łamią fie » 
przechodząc z wody w powietrze. Z teyze famćy 
przyczyny przy wichodzie fłońca, fpoftrzega fie ten 
płaneta wprzód nim ftanie na horyzoncie: toż kie- 
dy fłońce zachodzi, ieszcze kilka momentów po 
zachodzie widzieć fie daie. Taz fama także ieft 
przyczyna tego, co nazywamy -zorzą zaranną i 
wieczorną. 

P. Jaki pożytek odnofimy z tég własności iae 
ką ma iasność, łamania fig? 

O. Tey włafności światła winni iefteśmy wy- 
nalazek perfpektyw , telefkopó. i t. p. przy pos 
mocy których wydofkonaliła fie Astronomiia. 


’ 
zed 
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o Swiatloscı rozłożonty czyli o naturze 
kolorów. 


P. Co rozumićsz przez światłość rozłożoną ? 

O. Przez światłość roztożoną , rozumiem tę 
rozmaitość kołorów, którć zdobią powierzchnią 
ciał, i którć my wyrażamy przez nazwilka bia- 
lego, czerwonego, zöttego, niebie/kiego i t.d. 

P. Dla czego nazywasz tę rozmaitd“ różność 
kolorów światłością rozłożoną ? > 

O. Nazywam ią da tego światłością rozłożo= 
ną, że kolory należą do światłości, którey pro- 
mienie nieiakim fpofobem rofkładaią fię padaiąc na 
powierzchnią ciał , tak iż iedne nieodbiiaią tylko 
promienie czerwone , a drugie w fobie iakby za- 
tapiaią; inne znowu nieodbiiaią tylko promienie 
niebieikie , a drugie w fiebie połykaią. 

P. Jakiż masz dowód na to, że kolory nale- 
za do promićni światłych a nie ðo ciàt ? 

O. Dowodzę tego tym fposobćm; 109 że ciała 
nieokazuią fię w kolorach , tylko tyle, ile są oświe- 
cone : więc kolory nie mogą zależyć tylko od 
światłości. are Przez doświadczenie wielościanu 
szklannego ( prisma ), który okazuie, że światłość 
ieft złożona z promićni odbitnićyszych jedne iak 
drugie, i że każdy promien, ma fwóy pewny 
kolor , iakim fie napawaią przedmioty , które o= 
świćca. 3cie Przez nagłe odmiany, jakich do- 
świadczaią ciała, czy to przez miefzaninę, czy 
to zinfzych przyczyn : np. plamy ktöre fie robią 
na materyach i £. 0. 

P. Które są kolory, ktöre postrzegać hg Jaig 
w doświadczeniu wieloscianu szklannego ? 

O. Poftrzegać fie daią fiedm kolorów w porząd- 
ku naftepuigeym : cae Pa pomarańczowy, ż0łe 

2 
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ty, zielony, niebiefki, granatowy , fioletowy , i 
tym kolorom nadaie fie imię kolorów pićrwiaftko- 
wych. 

P. Dla czego nazywasz ie kolorami pierwiast- 
kowemi ? 

O. Nazywam ie kolorami pierwiaftkowemi, bo 
z ich miefzaniny powftaia wfzelkie inne odmien- 
ności iąkie tylko bydź mogą. 

P. Dla czego nie liczysz między kolorami bia» 
lego i czarnego ? 

O. Nie liczę miedzy kolorami białego i czarnć* 
go. ponieważ one nie fą właściwie kolorami. 

P. Cóż to więc iest białość i czarność ? 

O. Białość ieft zgromadzenie fie wfzyftkich pro- 
mieni kolorowych, którć fie odbiiaią, a czar 
ność ieft zgromadzenie fie wfzyftkich promieni 
kolorowych którć fie w ciele jakby zatapiają ą 
nieodbiiaia. 

P. Nićnamyż w nałurze iakiega fenomenu ta- 
kićgo, któryby nam wyśławiał tę siedm kolorów, 
iakie wielościan szkłany widzićć daie 2 

O. Mamy; a takim fenomenem ieft tęczą na 
niebie. 

P. Cóż to ie% ta tęcza? 

O. Tęcza ieft to ftrefa ukolorowana w poftaci 
półkoła”, która okazuie fie zawfze w ftronie fłoń- 
cu przeciwney. . 

P. Jaka iest przyczyna Tęczy na niebie ? 

O. Tęcza na niebie formuie fie przez przefa- 
mność i odbitność promieni fłonecznych, przecho- 
dzących przez kropelki wody po atmosferze 
rofpierzchnionych, i którć iakby tyleż wieloscia- 
nów fzklanych formuią, 
 P. Jak fig nazywa ten członek przy pomocy któ- 
rćgo. spostrzegamy kolory ? 

O. Nazywa fie oko, którćgo mechanizm ieft 
przedziwny. 

P. Czy każde oko widzi przedmioty iedna- 
kowo ? 
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O. Nie; ale fa iedne oczy, które nie rozeżna- 
waią przedmiotów tylko zblilka , i takowe nazy- 
waią fie blifkowidze ( myopes J; fą zaś drugie, któ- 
xé nićmogą widzićć wyraźnie tylko przedmioty 
oddalone , a takie nazywaią fie Jaleko- widze 
( presbytes ). 

P. Czy nićma iakich narzędziów zgodnych do 
umiarkowania takowych wzroków? 

O. Są; a to okulary albo perspektywy , które 
maią fzkła wklęsłe dia blikowidzow, a wypukłe 
dla dalekowidzów. 

P. „Jakież są ieszcze inne narzędzia, którć 
wymyślono, bądź to Ola ciekawości , bądź to Ola 
użyteczności ? 

O. Narzędzia ciekawe fą ; komora ciemna 
C chambre obscure ), która wyftawia przedmioty 
zewnętrzne, iakby w minitaturze odmalowane ; 
optyki, latarnie kunfztowne, ( laternes magi- 
ques ), które przedmioty bardzo powiększają , i 
wyftawuią ie tak, iakby lie znaydowały w znacze 
ney odległości. Narzędzia pożyteczne ofobliwie 
dla Aftronowii, fa perfpektywy przybliżaiące, i 
telefkopy „ które razem i przyblizaig i powiek- 
fzaią przedmioty ; dzobnowidze ( microscopes )» 
tak profte iak składane, i fłoneczne , którć ogro- 
mnie powiekfzaia przedmioty, i którć dopomo- 
gły , do bardzo interefsownych wynalazków w hi- 
ftoryi naturalney, i 


~ = 


u 


DERC Y ZZYXNI. 
O ulasnosciach magnesu. 


P. Ćóż toiest Magnes? _ 
„O. Magnćs ieft to kawien, który fie pofpolieie 
znayduie w kopalniach Żelaznych , albo miedzia- 
nych i ich okolicy. N 

P. Jakie są wlasności magnesu ? 
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O. Magnćs ma wielorakie własności : 

P. Jakaż iest pierwsza własność magnesu? ` 

O. Pierwfza własnością magnesu ieft, Ze cige 
gnie do fiebie żelazo, tak dalece że fie z fobą ie» 
dnoczą , i niedaią fig od fiebie odłączyć bez ufil- 
ności. 

P. W iakićy okoliczności magnćs naypotężnićy 
Żelazo do fiebie ciągnie ? i 

O. W tćnczas, kiedy ieft iak mówią uzbroio» 
ny ; toieft: kiedy kamićń ieft opatrzony pietkae 
mi Zelaznemi lub ftalowómi po obu końcach, któe 
rè nazywają fie ofiami (Ç poles ). 

P. Czy wfzyśtkie kamićnie magnćsowe równe 
00 fiebie przyciągaią żelazo ? | 

O. Nie równo; ale jedne przyciggaig go moce 
nićy aniżeli drugie. i 

P. Jaka iet druga własność magnesu ? 

O. Jeft ta, że pociąga i odpycha drugi magnes, 
podług fpofobu iakim na przeciw fobie fą pofta- 
wione ; to jeft : że -ofi podobne, nawzaićm fie 
odpvchaią , a ofi różne przyciagaig fie. 

P. Co rozumićsz przez ofi fobie podobne i of 
różne ? > 3 

O. Rozumiem to, że wfzyftkie kamienie ma« 
gnesowe, maią każdy fwoię oś północną i połu- 
dniowa : atak dwa kamienie , oba ofiami północe 
némi do fiebie obrócone odpychać fie będą ,. za- 
miaft, że fie będą pociągać, kiedy będą ku fo- 
bie obrócone , ieden ofią północną, a drugi poe 
łudniową. 

P. Siła magnćsu, czyli fita magnetyczna, czy 
nićmoże byóż iakim [posobem przegrodzona ? 

O. Nie ; przechodzi ona wikrös wszyftkie ifto- 
ty i brylafte i płynne, tylko iedna bardzo wiel- 
ka odległość może ićy bydź na przefzkodzie ; i 
na tym to fundamencie takiey własności magnefu 
zafadza fie kuglarftw większa część , którć zae 
dziwiaią tych, co tego nieznaią. ł 

P. Jaka iest trzecia wiasność magnćsu ? 
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O. Jeft ta,. że udziela mocy fwoiey fztabi- 
kom żelaza i ftali; a takowe magnefy kunfztos 
wne fprawuia nawet więkfzy fkutek , aniżeli mae 
gnesy naturalne. ; 

P. Jaka iest czwarta własność magnesu ? 

O. Jeft ta, Żeiedna oś iego kieruie fie na pöl- 
noc , a druga na południe. 

P. gakiż pożytek odniefiono z tćy własności 
magnesu ? 

O. Służy ona jakby za przewodnika morfkim 
żeglarzom, przy pomocy bufsoli czyli igły ma- 
gnetycznćy , która im wfkazuie północ, a zatem 
niedopufzcza im błądzić , kiedy niemaia innych 
fpofobów do poznania drogi. 

P, Tukowe w/kazanie bufsoli iestže zawsze pee 
wne i bespieczne ? i 

O. Nie; ponieważ igła nie w kaźdćm mieyfcu 
kieruie fie na północ ; oddala fie od niey więcey 
albo mniey ku zachodowi pod pewnemi fzeroko- 
ściami, a ku wschodowi pod innemi; i to nazy* 
wa fie zboczeniem (Ç declinaison ); ma także fwoię 
dzienną odmienność , która z rana dąży do odda- 
lania iey od północy , a wieczór do przybliżenia 
fię do niey. 

P. „Jaka iest piąta własność magnesu ? 
| ©. Jeft ta, że fię nachyla ku ziemi wtey czę: 
ści igły która jeft obrócona na północ ; i to na- 
zywa fie nachyleniein ( inclinaison ), i powiękfza 
fie tem bardziey , im dalćy poftępuiemy w kraie 
północne. 

P, Co rozumiesz przez płyn magnetyczny? 

O. Rozumiem płyn fubtelny i nierozdzielny »- 
który krąży od iedney ofi do drugićy , i którego 
natura nie jeft znajoma. 

P. Czy fame tylko magnesy naturalne i kun- 
sztowne udzielaią mocy magnetycznćy ? 

O. Poftrzeżono, iż żelazo wyftawione na powie- 
trze , iako to krzyże na dzwonnicach , magnefain 
fie ; toż dzieje fig z obcegami kominowemi na fztórc 
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w kominie przez lato zoftawionemi, z narzędziami 
Zelaznemi lub ftalowemi mocno uderzonćmi. 

P. Nieutracaż fig niekiedy ta moc mugne- 
tyczna ® 

O. Ta moc magnetyczna utraca fie niekiedy . 
Rdza , mocne upaduenie fztaby magnefowanćy , 
tegie gorąco, umnićyszaią albo wcale nilzeza moę 
magnetyczną. 


BB BECK: 
O Elektryczności. 


P. Cóż to iet Elektryczność ? 

O. Elektryczność ieft to własność, iaką maig 
pewne ciała kiedy fie nacićraią , przyciągać iod- 
pychać ciała lekkie onym przedftawione, wyda- 
wać z fiebie kitki. iasne i ifkry z niejakićm fycze- 
nićm , rofpufzczać zapąch czosnkowy , dawać u- 
czuć ukłócie , a niekiedy porufzenia , więcćy albo 
mniéy mocne. 

P. Skąd pochodzi to flowo Elektryczność ? 

O. To fowo Elektryczność pochodzi z wyraza 
Greckiego, który znaczy bur/ztyn ; ponieważ da- 
wni, uznali w burfztynie włafność przyciągania 
do fiebe Homy i innych ciął maleńkich. 

P. Na wiele gatunków rozróżnia fię elektrys 
czność ? 

O. Rozróżnia fię na dwa gatunki, toieft: na 
elektryczność naturalną, i na elektryczność kune 
Jztowną. 

P. Cóż to iest elektryczność naturalna ? 

O. Elektryczność naturalna jeft ta, która niee 
uftannie znayduje fie w atmosferzę , i która okae 
zuie fie w czasach burzliwych, 

P. Alboz elektryczność Qaie okazyą do burzlie 
wości ? 

O. Tak ieft; piorun nieieft nic innego. tylke 
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elektryczność w wielkim ogromie; ulewy nawal- 
ne, grad, śnieg nawet w pewnych okoliczno» 
ściach, okazują znaki elektryczności, w przewo- 
dnikach (conducteurs ), które na nie bywają wy» 
ftawione. f 

P. Cóż iest elektryczność kunfztowna ? 

O. Elektryczność kunfztowna ieft th, którą 
wyprowadzamy przez nacieranie pewnych ciał. 

o P, Czy wszystkie ciała mogą sprawić elektr ye 
czność przez nacićranie ? 

O. Nie ; fa takie ciała, które fie inaczćy nie 
elektryzuią, tylko przez połączenie ich z tćmi ca 
fie nacıeraig, końcćm elektryzowania ich. 

P. Któję są ciała, co niemogą bydź elektry* 
xowane, przez nacićranie % 

O. Takowemi ciałami fą: fzkło, porcelana, fiar- 
ka, żywice, iako to lak, włosy i rogi zwićrzęe 
ce, iedwab i t,0. 

P. Które są ciata, co niémogą fig elektryzo= 
wać tylko przez połączenie, czyli kommunikacyc8 

O. Zwierzeta, metale, drzewo ofobliwie na 
pniu i w foku będące , woda i £.9. 

P. Zwićrzęta, metale it. O. czy zawfze mogą 
649% elektryzewane przez połączenie ? 

O. Nie; ale do tego trzeba , aby były odofób. 
nione ; toieft, ażeby fpoczywały na ciałach, któ. 
ré nićmogą fie elektryzować tylko przez nacie- 
ranie, np. na kręgu wcfku, albo żywicy, na ie. 
mn » na ftoliku podpartym nogami fzklane- 
mi i t.d. 

P. Czemuż przypisują fenomena elektry 
czności ? 

O. Przypifuia ie wylotowi materyi bardzo fub- 
telnćy ; którą mniemaią bydz cgnićm elementar- 
nym, to ieft ogniem naydzielnićyfzym i náy- 
czyftfżym. A 

P. Jak tłómaczą fenomena elektryczne? 

O. Fizykowie fa podzieleni w tey mierze na 
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dwa mniemania, to ieft: na mniemanie X. Nolle» 
ta, a drugie P. Franklina. 

P. Jakie iest mniemanie X. Nolleta 3 

O. X. Nollet domniemywa fie dwóch prędów 
( courants ) materyi elektryczney , jednego wy- 
pływaiącego, który wychodzi z fzkła nacieranego 
i przewodnika , a drugiego przypływaiącego, któ- 
ry przybywa bądź to z atmosfery , bądź to z ciał 
w blifkości przewodnika położonych , i który na» 
gradza ubytek, iaki ponofi fzkło i przewodnik ; 
f,otkanie fie tych dwóch prędów , ieft przyczy- 
mą, ilkier, ukłucia, i wzrufzenia których do* 
świadczamy. a 

P. A iakież iest mniemanie P. Franklina ? 

O. Podług P. Franklina , materya elektryczna 
ieft płynem, który dąży do poftawienia fie w ró- 
wnowadze; ieżeli przedftawię móy palec przed 
takiem ciałem, które ma w fobie więcey elektry- 
czności anizeli móy palec, na ten czas elektry- 
czność owego ciała przechodzi do mego palca, i 
okazuie fie przez kitki i ifkry żywe ; ieżeli zaś 
przeciwnym śpofobćm möy palec jelt bardzićy 
elektryczny , tedy iego elektryczność przechodzi 
do tego ciała, przeciw któremu go wyftawiłem, 
i okazuie fię przez punkt światły bez kitek i bez 
ilkier. + 

P. Jak P. Franlin nazywa te Owa fkutki ele- 
ktryczności ? . 

O. Nazywa ie elektrycznością większą lub 
mnieyszą ( en plus et en moins ), albo elektryczno- 
ścią twićrdzącą 1 przeczącą ( pofitive et negati- 
we ), inni zaś rozröZniali ią na elektryczność /zklan- 
ną i żywiczną. 

P. Niemożnażby pogodzić tych dwóch mniemań 
X. Nolleta ¿ P. Franklina 2 

O. Można; i tak można powiedzićć : że mate- 
rya wypływaiąca i przypływaiąca X. Nolleta, nic 
innego nie ieft, tylko dażenie którć ma ciało wię- 
cćy elektryczne , do zaftąpienia mieylca próżne- 
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‘go w ciele mnićy elektryeznem. Jeżeli tedy po- 
wietrze jeft wiec&y elektryczne , niżeli inne cia- 
ło, tedy elektryczność iego przypływać bedzie 
do tego przewodnika , dla uftanowienia równowa- 
gi; ieżeli zaś przeciwnym fpofobem przewodnik 
ieft wiecey elektryczny aniżeli powietrze albo 
ciało onego otaczaiace, naten czas elektryczność 
wypływać czyli wychodzić będzie z tego przewo- 
dnika, i przechodzić w ciała otaczające go dla u- 
ftanowićnia równowagi. ( O Elektryczności atmos- 
fery, w Łekcyach o Meteorologii niżćy mówić bę- 
dziemy. 5 


O ASTRONOMII 


— 


ŁE.K. GY A- XXXV: 
Definieya Aftronomii, io różnych gwia- 
zdah, które są iży przednuotćm. 


P. Co iest Aftronomiia ? 

O. Astronomiia ieft umieietność , która naucza 
poznawać bićg gwiazd, naznaczać ich położenia, 
ich wzgledne odległości, przeciąg ich obrotu 
( revolution ), i z takowych wiadomości czynić 
wniofki nayuzytecznieysze. 

P. Cóż to rozumić fig przez gwiazdy, którć są 
przedmiotem Astronomii ? 

O. Przez gwiazdy rozumieig fie, te ciała świa- 
tle, które widzimy obracaiące fie tak wfpaniale 
nad głowami nafzemi , czy to we dnie, czy to 
w nocy. 

P. Gwiazdy czy vożróżniaią ‚fie na wielorakie 
gatunki ? 
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O. Tak ieft, rozröZniaia fie one na wiele ga- 
tunków ; to jeft: na gwiazdy slate, na planety 
właściwie tak rzeczone , i na komety. 

P. Cóż fig to rozumić przez gwiazdy ftałe ? 

O. Te nazywaią fie tak, dlatego, że znaydu- 
ia fie zawfze w iednemże położeniu iedne wzgle- 
dem drugich; że iedyny ruch którego doswiad- 
czaią, w przypadku ieżeli go wfzyftkie doświad- 
czaią , nie ielt inny, tylko ruch kołowrotny, oko- 
ło fwoiego śrzodką, i Ze wfzelki inny bądź to 
dzienny, bądź roczny, bądź to iefzcze dłużfzey 
trwałości, nieieft z ich ftrony , tylko iakąś oka- 
załością bez rzeczywiftości, 

"P. Jaka ies przyczyna tych ruchów okazas 
łych? 

1O. Ta przyczyną zależy iedynie od różnych ru- 
chów zićmi, iako to od ićy kołowrotu dzienne- 
go na fwoićy ofi ad zachodu na wfchód, od iey 
obrotu około fłońca, formuiącego bićg roczny 
i t.d. Spomiędzy tych wfzyftkich ruchów oka- 
załych , w gwiazdach , naywidocznieyfzy ieft ruch 
dzienny. 

P. Wytłómacz nam to przez iakie podobien- 
stwo, iakim spofobćm ten ruch okazały i dzien- 
ny flonca i gwiazo stałych może zależyć od ko- 
dowrotu ziemi na swoićy ofi? 

O. Pomyślcie fobie że iefteście w iakim ftatku, 
który, bieg rzćki popędza, i że wzdłuż ićy 
brzegów , znayduia fie drzewa fadzone ; jeżeli 
wlepicie oczy w ftatek, zda wam fie iakby był nie- 
ru homy. Poyźrzeycież potem ną drzewa, bez 
szczegölnieyfzey na to uwagi; wfzyftko wzywa- 
łoby was do tego, ażebyście im wasz włafny ruch 
przypisali. Wy fie oddalacie , a wam fie zdaie iż 
one fie od was oddalaia ; wy fie do nich przybli- 
żácie, a wam fie zdaje, iż one fie do was przy- 
bliżaią. A tym czafem drzewa na mieyscu ftoią , 
a fam tylko ftatek ieft w ruchu. W tem podo- 
bieńftwie nasz {tatek niech będzie ziemia nafzą, 


a drzewa niech będą. gwiązdąmi| albo Rońcem. 


Fizyki &e. 1:5 


'P. Którć to są te gwiazdy, co ie nazywasz 
Płanetami? , 
` O. Płanety, fa to ciała podobne do zićmi ną 
ktörey miefzkamy , nieprzeźrzoczyfte tak jak o- 
na, i którć nie ftaią fie widzialnemi, tylko w 
ten czas, kiedy zoftaia oświecone światłością poe 
chodzącą od fłońca, i którą ich powierzchnia ode 
biia ka nam. 

P. Co znaczy literalnie to fłowo Płaneta ? 

O. Słowo Planeta, znaczy gwiazdę biedng 
( errant ). 

P. fakąż różnicę naznaczaią między planeta- 
mi i gwiazdami statemi? 

O, Widzieliśmy dopićro wzwyż, że gwiazdy fta- 
łe, zachowuią między fobą niewzrufzenie zawfze 
toż famo położenie, i że z iftoty fivoiey fame 
przez fie fa światłe , gdy tóm czafćm płanety nie 
świecą tylko światłem pożyczanćm. Nazwilko 
błędnych, które fie przydaie płanetom, daie prócz 
‚tego o tem znać, Że te ciała fą podległe nieu- 
ftannym odmianom w ich położeniach, bądź to 
jedne wzgledem drugich , bądź teź wzgłędem 
gwiazd ftałych ; przydaymy tu atoli to iefzcze , 
że te rozmaite ruchy , nigdy ich nie fprowadzają 
ztey drogi, którą im wykryśliła twórcza ręka. 


LEKCYA XXXVI. 
Dalszy ciag o planetach i o kometach ; 
użyteczność Aflronomii ; wyobrażenia 


Aftrolegü. 


P. Nie Jzieląż planet na różne porzadki? 
"©. Płanety dzielą na dwa porządki, toiefł: nę 
płanety pićrwszego rzędu i płanety Arugićgo 
rzedw. Między temi co fie nazywaia płanet 
pierwfzego rzedu . rozróżniaią iefzcze łanie 
niższe i płanety wyższe, a 
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P, Co nazywasz płanetami pierwfzego rzędu, > 
dco płanetami drugiego rzędu ? 

O. Nazywam płanetami pićrwszego rzędu, te 
ktoré odprawuią bezpośrzednie obrot fwóy. około 
fłońca ; płanetami zaś Orugićgo rzędu , te które 
fie obracaią około iakiego płanety pićrwfzego 
rzędu. 

P. Cóż fig to rozumić przez płanety niżfze i 
płanety wyżfze ? 

O. Przez płanety niższe rozumieią fię te, któ- 
rè fa bliższe fłońca , iak ziemia ( Pl 5. ig. 37 )» 

«dakoto : Merkuryusz i Wenus. Zaś przeciwnym 
fpofobem płanety wyższe, fą te, które fa bardziey 
oddalone od fłońca , aniżeli ziemia, iako to: Mars, 
Jowisz, Saturn i Herschel. Widzieć można, iż my 
położeni będąc w T. zaymuiemy punkt pośrzedni, 
który oddziela płanety wyższe od płanet niżfzych. 

P. Jaka iest odległość śrzeJnia tych wszyst- 
kich planet 09 fłońca 2 

O. Zebyście powzieli nieiakie wyobrażenie nie- 
zmierności tego całego świata , dofyć wam bedzie 
wiedzićć , że Merkuryusz ieft oddalony od fłońca, 
wiecey jak na 13. millionów mil Francuzkich; że 
ziemia, iak niżey zobaczymy, oddalona ieft na 34 
milliony mił takichże; że odległość Herschella wy- 
nofi 663 mil: i że te odległości iakożkolwiek 
zdaią fie bydź niepoietemi, fą prawie niczćm w po» 
równaniu do odległościów gwiazd ftałych , któ- 
rych parallaxa, choćby tylko wyrównywała je- 
dney minucie drugiey, to iuż wikazówałaby od- 

` ległość więkizą iak fićdm millionów, millionów mil. 

P. Które są planety Jrugićgo rzędu ? 

O. Płanety drugiego rzędu fa: ( tenże PŁ. 

"fg. 37)xiezyc, który fięobraca około ziemi T, cztery 
xiężyce Jowisza, pięć xiężyców Saturna, i dwą 
xieżyce Herschella. 

P. Dawni Astronomowie mieliż xnaiomosc tych 
w/zystkich planet Orugićgo rzędu ? À 

U. Nieznali.oni tylko iedynie nalz xiężyc; że» 
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by można było doftrzedz gwiazdy, trzeba do te» 
go było wynalazku perfpektyw, a tych wynale- 
zienie dopićro naftąpiło na początku przefzłćgo 
wieku. 

P. Cóż to rozumićią przez Komety ? 

O. Przez Komety rozumidig fie inne gatunki 
płanet , które fie pofpolicie okązuią otoczone ia- 
fna atmosferą, maiącą nazwiłko peruki ( chevelu- 
re ), a prócz tego widzićć fie daie za nićmi cią 
gnąca fie światłość mnićy albo więcćy długa, któ- 
ra nazywają ogonem albo miotłą ( Pl: 3. fig. 21 )» 

P. gaka może bydź przyczyna tego przestras 
chu, który sprawuie ukazanie fig Komety ? 

O. Ukazanie fie komety nie przepowieda wiek- 
fzego niefzczęścia, iak ukazanie fię płanety. Tak 
jedućgo jak drugićgo ruch , ieft podległy prawom 
ftatecznym, i to takim Ze iuż teraz niektórym 
z tych wielkich ciał można naznaczyć drogę o- 
brotu, a nawet i przepowiedzićć epokę ich po- 
wrotu. 

P. Ziakiey przyczyny ukazanie fig komet by- 
wa tak krótkie w swoićy trwałości, śtósownie 
do czasu ich niewidzialnosci? 

O. Bo ponieważ okrężna droga komet ieft da» 
leko podługowatsza od drogi płanet pofpolitych , 
przeto ich odległość od fłońca, która prawie 
przez przeciąg całego ich obrotu trwa, nie do- 
zwala, aby były tak oświćcone , iżby ie z zie- 
mi doftrzedz można było, ofobliwie w tak nie- 
zmierney odległości w iakićy fie od nas te ogro- 
mne kule znayduia. > 

P. Niemógłżebyś nam to iaśnićy wytłómaczyć ? 

O. Niech będzie S. ( fig: 20.) fłońce w śrzod- 
ku obbiegu płanety P.iten płaneta będzie widzial- 
ny we wfzyftkich punktach obbiegu, nawet w pun- 
ktach wielkićy ofi OO; ponieważ punkta OO. nie 
rozumieią fie bydź zbytecznie dalekie od śrzodka, 
Ale gdv, iak w fig. 21. fłońce znaydować fię bę- 
dzie wiednem z ognilk S. obbiegu komety £ albo —- 


, 
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D, ten kometa nie będzie widzialny, tylko w tóm 
czas gdy fie znaydować bedzie w położeniach O, 
E, w kazdem innćm mieyftu linii krzywey ob- 
biegu fwego, któreby nad tamte nie były odle- 
gleylze od S. Przeciwnyn fpofobem widzieć go 
niemożna będzie tak długo, póki resztę ellipsy 
przebiegać bedzie. 

P. Jakiż ieśł pożytek z uważania gwiazd, a 
g ogólności z umieigtnosci Astronomii ? 

O. W tóy umieiętności zawieraia fie iedyne fpo» 

foby do wydofkonalenia Jeometryi . Zeglarftwa , 
Chronologii, Gnomoniki. Bez uważania gwiazd, 
nieznalibyśmy ani prawdziwego kfztałtu ziemi , 
ani położenia iey kraiów. Niemoglibysmy po 
morzach pływać , zabićgać wewnątrz dalekich 
kraiow , ftanowić epoki różnych zdarzeń, którć 
mas poprzedziły , i tych których iefteśmy fami 
świadkami. Przez bieg gwiazd ftanowiemy po- 
dział czafu , obrachuiemy kompafy , bieg nafzym 
zegarom naznaczamy , a naoftatek układamy na- 
fze umowy , nafze obowiązki, nafze prace, na- 
fze zabawki. Jakiż człowiek, byleby był fpofobny 
do zaftanowienia fie, mógłby fie znaleśdź , który- 
by na widok tych wfzyftkich w nieźmiernćy prze- 
firzeni rozrzuconych światów , zadziwiaiacych 
rzez fwoie tak ogromną obiętość , przez tak 
wielką odległość , przez nieodmienną iafność, ktö- 
ryby mówię, w głębokićm zadumieniu niepod- 
' miófł myśli fwoich do Twórcy tak licznych i 
niepoiętych dziwów ! Ah! iakże ieft fprawiedliwe 
i wfpaniałe owo wykrzyknienie Króla Proroka : 
Nieba opowiedaią chwałę Twoię Panie, A fir- 
mament ogłasza czynów Twych działanie, Ps. 18. 
w. 4..... lecz póydźmy daley : 

P. Kiedy liczba gwiazd iest tak nieżmićrna;, 
śakimżie tedy [posobem mogą bydź rozexnane ie. 
One od drugich ? 

O. W rzeczy famćy nićmożnaby bvło tego do- 
kazać, gdyby ich byli Aftronomowie nie poklaf* 
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syfikowali pod różnćmi figurami czyli konstellqe 
cyami. Jtak konstellacya nieieft nic innego, tyl- 
ko ograniczenie i iakby ofóbne opafanie pewney 
liczby gwiazd. : Każda z tych konftellacyy ma 
fwoie fzczególne nazwilko ; iakie fą: wielka nie- 
Əžwieðzica, pofpolicie wóz Dawida ; Orion, któ- 
róy pas, znaiomfzy pod nazwilkiem trzech Krde 
łów zaymuie fam śrzodek i t. d. 

P. To flowo Aftrologia obiiało fig częśło o u- 
szy nafze; 4Astrologiia wiee maż iaki związek 
z tą umieiętnością tak interefsowną , która ieśb 
teraz przedmiotem rozmów nafzych ? 

O. Niema żadnego związku. Przez Astrolos 
giią albowiem rozumić fie owa mniemana fztuka 
wyczytywania w gwiazdach zdarzeń przyfzłych , 
i nafzych fzcześliwych albo niefzczęśliwych powoe 
dzeń. Opowiedz Aftrologowi rok, miefiąc i go- 
dzine twoiego narodzenia , a on ci wywróży to 
wfzyftko co cię napotem czeka. Rozum zdrowy 
mufi nad tem ferdecznie ubolewać, że Ptolomeusz 
autor układu świata , pod iego imieniem znaiome- 
go, 1 Almagesty; Ze Regio- Montanus fławny 
Aftronom , źe nawet fam Kepler, którego wys 
nalazki Fizyczne zafłużyły na nazwifka praw, mue 
fieli także wypłacić ludzkości hołd, upodłaiący ta- 
kich mężów w tém, iż i oni ftalifię uczęftnika= 
kami zaufania w takich chimerach. 

Ofądźcie teraz fami o Aftrologii, z naftępnią* 
cego zdarzenia. Näyzagorzalfzym iako też näy- 
glupfzym z Aftrologów, był bez wfzelkiego zaprze- 
czenia Cardan. Jego Tablice urodzin, wikazaty 
mu były epokę wprawdzie daleką, ale niezawo- 
dną iego śmierci. Wfzyscy przyiaciele jego, i na» . 
"tłok iego- wielbicielów , mieli wiadomość o iego 
przedziwnem dziele ; niebyła to w niem iaka ra- 
chuba niepewna, ale była to prawda udowodnio= 
na! Tym czafóm moment decyduiący o tryumfie 
umieiętności przyblizat je a iak na nieszczęście 
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zdrowie Proroka, znaydowało fie w iak naylep= 
fzym ftanie ! jakże mu było wytrzymać takie u- 
chybienie ! i iakiego miał fie chwycić w takim 
razie podftepnego fpofobu $ Cardan taiemnie 
głodem utrąca Życie; a powfzechny odgłos obwos ` 
łuie nieomylność Aftrologii. 


PAZ — 


3 I LRK-CY A: XXXVIE 
Zasady £ Jery. 


P. Co rozumićsz przez to wyrażenie Sfery al- 
bo kuli? 

O: Przez wyrażenie sfery albo kuli rozumiém 
ciało okrągłe ograniczone powićrzchnią okrągłą , 
którego wizyftkie punkta, fa równo -odległe od 
punktu, który nazywa fię śrzodkićm. 

P. gfzałiż nie rozróżniaią różnych gatunków 
sfery czyli kuli ? 

O.-Tak ieft; rozróżniaią ie, na sfery niebie» 
Jkie , ziemne i na sferę obręczową ( armillaire), 

P. Do czego fłuży sfera niebielka 2 

O. Sfera niebie/ka fłuży do wyobrażenia nie» 
ba gwiązdziftćgo , to ieft: różnych konftellacyy 
gwiazd i ich położenia na niebie, a to. tym koń- 
cem, aby ie na fwoićm mieyscu znaleśdź można, 

P. fakie iest użycie sfery ziemney ? 

O. Sfera ziemna wyftawia powierzchnią ziemi, 
i położesie różnych mieysc znayduiących fie na 
iey powierzchni. 

P. Co rozumićsz przez ten wyraz: sfera obrę- 
czowa, ( armillaire ) ? 

O. Sfera obręczowa , ieft to narzędzie , złożo» 
ne z wiela obręczów wewnątrz próżnych, pofta- 
wionych jedne nad drugićmi, tak jak rozumić się 
bydź ułozona sfera niebielka. 7 i 
` P, Cóż to znaczy to jiowo obreczowa ( armilo 
laire J? ; 
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©. Słowo po łacinie ( armillaris } pochodzi od 
fowa armilla, które znaczy pierścień albo o- 
brączkę. i 

P. Dla czego aie fie sferze nazwijko obrga 
czowćy ? 

O. Sfera dla tego nazywa fie obręczowa , ze 
koła które ią fkładaią, fa podobne do pierscie- 
niów albo obrączek. 

P. Wieleż w sferze uważaią obręczów? (s) 

O. Naznaczaią w sferze ośm obręczów, to ieft: 
eztery wielkie i cztćry małe. Çt) 

P. Którć fa cztćry wielkie obręcze sfery ? 

O. Wielkie obręcze czyli koła fa: Poziom , 
( l’horison), Południk ( meridien ). Równik 
( ! équateur ), i Zodyak czyli Zwićrzyniec nie» 
biefki, który téż mieści w fobie Ekliptyke czyli 
drogę fłoneczną. 

P. Cóż to iest poziom ? 

O. Poziom ieft to wielka obręcz czyli koło, 
dzielące sferę na dwie równe części, którć na- 
zywaią fie półkulami ( hemispheres ), to ieft iedną 
wierzchnia ( superićure ), a druga fpodnia ( infe- 
rieure), którey widzieć nie możemy ; nazywaią 
je też także półkulą północną i półkulą połu» 
dniową. 

P. Wiele iest gatunków poziomu ? 

O. Rozróżniaią trzy gatunki poziomu; to ieft 
poziom umyflowy ( rationel ), poziom fizyczny 
Ç senfible) i poziom widomy. 

P. Co iest poziom umyflowy ? 

O. Poziom umyfłowy , ieft wielka obręcz dzie= 
ląca ziemię na dwie równe części i ktorćy pla« 
fzczyzna przechodzi pp: śrzodek ziemi, - 


(s) Tu rozumie fie że uczeń ma j«żed oczy= 
ma sferę obręczową. 

Ct) Nie mówię tu o kolurach, czyli o. kołach 
wrebnych, którć nie fłużą tylko do utrzye 
mowania innych obręczów, 
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P. Co rozumićsz przez poziom fizyczny ? 

O. Poziom fizyczny , albo okazały ( apparent } 
ieft płafzczyzna , którą fobie wyftawiamy iakby 
dotykaiącą powierzchni ziemi, i która ieft równo» 
legła poziomowi umyfłowemu. 

P. Co nazywasz poziomem widomym ? 

O. Poziom widomy ielt rozległość ziemi lub moe 
rza, którą kaźdy może widzieć fpogladaiac na 
powierzchnią zićmi około fiebie , tak daleko, iak 
wzrok dofiądz może. Wielkość tego poziomu ftóe 
fuie fie do podniefienia mićysca, na którćm pa- 
trzący ftoi. 

P. Do czego fłuży obręcz czyli koło poziomu? 

O. Obręcz poziomu fłuży do naznaczenia wfcho- 
du i zachodu fłońca , xiężyca, i innych gwiazd, 
i do uftalenia czterech głównych ftron świata , 
( Ben cardinaux ). i 

. Co rozumićsz przez cztćry główne strony 
świata? > > 

O. Przez cztery główne ftrony Świata, rozu- 
mićm cztery punkta, którć dzielą poziom ną 
cztery równe części pod kątami proftćmi czyli na 
krzyż ( fig. 22.) M.D.E.Q. 

P. fak fig nazywuią te cztery. strony główne $ 

O. Nazywaią fię północ ( nord ), południe 
(suð ), wschód, (est), zachó0,( ouet} > : 

P. Jakim /posobćim można: rozeznać takowe 
punkta ? 

O. Daymy że ktoś ieft poftawiony w punkcie 
C.( fig. 42.) toieft: w śrzodku poziomu H, H, 
H; ieżeli ta ofoba w famo południe obróci fie tak, 
aby fłońce za fobą miała, to patrzyć będzie na 
północ; a naten czas po fwoićy prawey ręce 
będzie miała wschód, czyli punkt, w którym fłoń- 
ce wfchodzi w czafie dwóyga porównania dnia z 
nocą; po lewey ręce zachód, to ieft punkt w 
ktorym fłońce zachodzi w tychże porównaniach ; 
a za fobą południe „albo te cześć. koła, którą flon« 
ce przecina codziennie w południe, i która nas 
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zywa fie poludnikiem ( meridien), i o nim mò- 
wić będziemy w Lekcyi naftepuiacey. 


LEKCYA XXXVII, 
Dalszy ciąg ouielkich obręczach sfery. 


P. Co iest południk ? 

O. Południk ieft wielka obrecz M. D. ( fg. 22.) 
która przecina poziom H. H. H, na dwie równe 
części, w kierunku od północy na południe. 

P. Dla czego nazywa fig południkićm ? 

O. Nazywa fie dla tego poludnikiem, ponieważ 
on wfkazuie punkta, w których znayduie fie co- 
dziennie fłońce w południe, czy to podnofząc fie 
od przefilenia dnia z nocą zimowego, aż do prze- 
filenia letniego, czy to znizaiac fie od przefilenia 
letniego aż do przefilenia zimowego; a ten mo- 
ment, w którym fłońce tę obręcz czyli tę liniią 
przechodzi, ieft połową dnia. ‘ 

P. Festze wiele południków 2 > 

O. Tak ieft; południki odmiéniaią fie nieuftan- 
nie dla każdego który idzie od wfchodu na za- 
chód, zamialt że południk nie odmienia fie dla te- 
go. który idzie prosto z południa na północ. 

P. Skądże pochodzi ta odmiana południka 
idqe od urschodu na zachód 2 

O. Tey odmienności iet okazyą kfztałt kulifty 
ziemi. Gdyby ziemia była płalkką, fłońce wfcho- 
dziłoby i zachodziło w iednymże momencie dla 
wfzyftkich ; ale Że ziemia ieit kulifta, przeto fłoń= 
ce wschodzi predzey dla niektórych mićysc iak 
dla innych. A tak moment południa mufi przy- 
padać prędzćy w kraiach wfchodnich iak indzićy ; 

1 ftąd pochodzi oddmienność czyli różność połu- 
- dlnikow. 
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O. Ta różność nazywa fie południkami długo 
ściów albo różnicą Alugoscidw, a ftopnie którć 
ie wikazuia, znayduią fie położone w górze i na 
fpodzie kart Jeograficznych. 

P, Jak fie wyznacza oługość midysca na zié- 
mi ? 

O, Wyznacza fie bądź to przez odpowiedaiace 
fpoftrzeżenia tegoż famego fenomenu , iako to zas 
ćmienia w różnych mićyfcach uważane, bądź to 
poczynając od pewnego punktu zićmi nazwanćgo 
pićrwszym poludnikiem, i wfkazuiąc odległość 
mićyfca od tego pierwfzego południka. 

P. Wiakim punkcie ziemi naznaczaią ten pićre 
wfzu południk ? 

« “iérwfzy południk przez długi przeciąg cza- 
fu naznaczano na wyfpie Fer, iedney z wysp Ka- 
naryyfkich ; ale teraz Afttronomowie Francuzcy, 
za pierwfzy południk nażnaczaią ten który prze= 
chodzi przez Paryzka strażnice gwiazdarfka ( ob- 
servałoire ), a Aftronomowie Angielfcy ten, któ- 
ry przechodzi przez ftrażnicę Greenwiku. 

P. „fak naznaczaią długość namorzu ? 

O. Naznaczaią one ałbo przy pomocy fpofobów, 
iakie podaie Aftronomiia , alboli téż przy pomocy 
tych, którć podaie zegarmiftrzoftwo. 

P. Jakie fa sposoby, które podaie Astrono» 
miia ? 

O. Te fpofoby na tóm zależą, iż uważaią na 
okręcie odległość śrzodka xiężyca od fłońca i od 
gwiazd ; ale że doftrzegania tego rodzaiu fa bar- 
dzo trudne do wykonania na morzu, przeto chwy= 
cono fie innego fpofobu , a to pewnieyfzego i 
eye kan który podaie fztuka zagarmiftrzo= 
Wika. 

P. fakiż to iest ten sposób, iaki podaie zegare 
mistrzostwo ? 

O. Ten fposób na tem zależy, iż robią zega- 
ry, albo zegarki kiefzonkowe, ftófowne do iak 


naydokładnieyfzych, dłygościewy którćby trzyma- 
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ły na okrecie przez długi czas Żeglugi, godzinę 
portu z którego okręt wyrnfzył i na południku, 
wedle którego byty uregulowane. ` Różnica Mie- 
dzy godziną wfkazaną na takich zegarach, i mies 
dzy południkiem pod ktorym znäyduie fie okret , 
io którym zapewnić fie można przez doftrzeże» 
nie południa, daie długość czyli różnicę między 
południkami , to ieft: miedzy południkićm okrętu, 
i miedzy poludnikiem mieysca z którego okręt 
wyriifzył, lub też między południkami różnych 
ftanowilk tego okretu. 

P. Fakie sa w Francyi i w Anglii zegary, 
które zafłużyły na pierwszenstwo ? 

O. W Francyi fa zegary morfkie Ferdynanda 
Berthoud , którć nawet przefzły ftopićń dofko- 
nałości iakićy po nich żądano. a w Anglii zegar- 
ki Harrifsona , które z pierwfzemi wytrzymać w 
zawodzie niepotrafiły . 

P. Długości nie fat dwoiakiego rodzaiu ? 

O. Długość rozröZniaig na dwa rodzaie, to ieft: 
ma dłagość wfchodnią, iakieft B, Q, A i na dłu- 
gość zachodnią , iak jeft B, E, A. ( fig. 22 ). 

P. Jak fie nażywaią ( fig. 22 ) punkta B, A, 
na których obraca fie kala zićmna ? 

O. Nazywaig fie biegunami świata ( poles ), al- 
bo końcami ofi świata (Ż axe ), 

P. Co rozumićsz przez oś świata? 

O. Zebyście rozumieli odpowiedź na to zaga- 
dnienie , wyftawcie fobie iabiko ( fig. 22 ),przez 
którego śrzodek przechodziłaby iglica A, B, ta 
iglica nazywa fie ofią, atey dwa końce A. i B, 
nazywaią fię biegunami, 

P. Jakie nazwi/ka Jaią tym Owom biegunom ? 

O. Biegun B, nazywa fie biegun północhy (bo- 
real, feptentrional ) albo ( arctique ) od gwia2- 
dy wielkićy niedZwiedzicy , po Grecku Arctos, 
naprzeciw ktörev ieft położony, a biegun A, na- 
zywa fie biegunćm południowym (suð, austral ) 
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albo ( antarctique ), z przyczyny przeciwnego poe 
łożenia względem niedźwiedzicy. 

P. Co iest Równik ( équateur J, albo równo- 
nocnik ( ćquinoctial ) ? 

O. Równik ieft iedno z wielkich kół czyli obre- 
czy, E.Q. ( fig. a2), który ma też fame bje- 
guny i też famę oś co sfera, i który ią dzieli 
na dwie półkule, zktórych iedna nazywa fie pół- . 
nocna, a druga południowa. 

P. Dla czego ta obręcz nazywa fie Równie 
kiem ? 

O. Nazywa fię dla tego Równikićm , że kiedy 
go flonce przebićga, na ten czas dnie fa równe 
nocom ; co przypada corocznie około z0go Marca 
i a3go Września. 

P. Czy tylko ieden równik iest na cały świat ? 

O. Tak ieft; nićmasz tylko ieden równik dla 
„wfzyftkich kraiów całego świata; ale te kraie fą 
od niego więcey lub mnićy oddalone , bądźto z 
ftrony północy, bądźto z ftrony południa. ' 

P. gak fie nazywa ta odległość kraiu aż ĝo. 
Równika ? 

O..Ta odległość nazywa fie szćrokością, albo 
zboczenićm albo wysokością bićguna . 

P. Jaka iest miara szerokości, zboczenia, ale 
bo wysokości bieguna iakićgo kraiu ? 

O. Takową miarą ieft część południka , zaware 
ta między tym punktem zićmi gdzie ieft poło- 
Żony ten kray, i między równikićm. 

P. Jak fig znaczą na mappach stopnie szćroe 
kości ? 

„O. Bywaig znaczone po prawćy i po léwéy ftro- 
nie mappy. 

P. Od którćgo punktu równika zaczynaig fig 
rachować stopnie szćrokości ? 

O. Zaczynaią fie rachować od pierwszego fto=' 
pnia barana. 

P. Czy niemaz Owóch rodzaiow szćrokości ? 

O. Tak ieft; fą dwa rodzaie, toieft : fzćrokość 
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północna od E do B, albo od Q doB. (fig. 22) 
i fzerokość południowa od E do A, albo od Q; 
do A. 


LEKCIA XXXIX. 
Dalszy ciąg o wielkich obręczah sfee 
ry; i o małych obręczach; różne po- 
łożenia sfery. 


P. Co ieśł Zodyak albo Zwierzyniec Niebiefki? 

O. Zodyak ieft to pas kulifty , który rozumić 
fie bydź na niebie T, U,S, V, ( fig. 22 ). 

P. Dia czego naznaczaią temu pasowi szćro* 
kość wyrównywaiącą +6 stopniem? 

O. Naznaczaia mu tę fzerokość dla tego, aże+ 
by obiąć całą fzerokość planet, albo powiedzia- 
wfzy w innych wyrazach : ażeby można było wy- 
mienić wfzyftkie różne punkta nieba, gdzie tie 
mogą ukazywać płanety, nawet wich näywiek- 
fzem zboczeniu od drogi floneczney ( ecliptique). 

P. Cóż to iest Ekliptyka? 

O. Ekliptyka ieft wielkie koło albo obręcz T, 
S, które dzieli Zodyak na dwie równe części, i 
która wfkazuie drogę okazałą i roczną fłońca. 

P. gakie iest położenie ekliptyki względćm ró- 
wnika ? x 
* O. Ekliptyka przecina ukośnie równika w dwóch 
punktach , i oddala fie od niego z każdey ftrony 
na 23. ftopni. 

P. Dla czego nazywa fig ta obręcz Ekliptyką £ 

O. Bo niemoze bydź zaćmienia ani xiężyca, 
ani fłońca, tylko w ten czas kiedy xieżyc znay« 
duie fie na płafzczyźnie tey obreczy lub koła. 

P. Którć sa cztery małe obręcze sfery? 

O. Cztery małe obręcze sfery, fą dwa zwróte 
niki ( tropiques JSS. i TT. (fig. at» ) idwie o: 
bręcze biegunowe PP. i RR., 

http://rcin.org.pl 


"158 LEKCYEELEMENTARNE 


P. Jakie iet użycie zwrótników ? 

O. Użycie zwrótników na tem zależy, ażeby na: 
znaczyć te koła czyli obręcze, ktoré fłońce prze- 
bićga w fwoiey naywiekfzey wyfokości dnia 21. 
Czerwca, ( i takim jeft zwrótnik raka, albo 
zwrótnik północny SS. ) i w fwoićm nayniżfzem 
biegu , iaki ieft dnia zı. Grudnia, ( i ieft to zwro- 
tnik kozierożca , albo zwrótnik południowy TT. ) 

P. Jakie. iest położenie zwrótników ? 

O. Źwrótniki dotykaią ekliptyki czyli drogi flo- 
necznćy , każdy w iednem punkcie , a te nazy- 
waia lie Sfanowifkami fłońca ( solśtices ). 

P. Dlaczego te punkta nazywaią fig śłanowi= 
Jkami fłońca ® 

O. Bo fłońcć zdaje fie w tych punktach zaftae 
nawiać fie, zwracaigc fie z uich do dallzego Two- 
iego biegu. 

P. Co rozumićsz przez koła czyli obręcze bie« 
gunowe ? y 

O. Obręcze biegunowe wymyślone zoftały od 
Jeografów dla oznaczenia kraiów ziemikich poło 
żonych w ftrefach lodowatych ( zones głaciałes ). 

P. Czy zndyduie fig wiele śtrefów ? 

O. Tak ieft; naznaczaią ich pięć , to ieft: ftre- 
fa piekąca ( zone torride ) ( fig. 22. ), która 
fie rościągą od jednego zwrótnika do drugićgo:, 
dwie ftrefy umiarkowane , zawarte w każdćy poł- 
kuli, między zwrótnikiem i obręczą biegunową 
SP.SP, i RT, RT; naoftatek dwie ftrefy lodo- 
wate, zawarte z kazdey ftrony miedzy obręczą 
biegunową 1 biegunem P, B,P. i RA. R. 

P, Położenie równika ieśtże iednakowe dla 
wszystkich kraiów na zićmi ? 

O. Nie; powiedzieliśmy inż wyżćy, że ieft tóm 
bardzićy nachylone do poziomu , im bardzićy fię 
od nićgo oddalamy , bądźto ku północy , bądźto 
ku południowi. 

P. Cóż wypada ż tey nachyłości równika ? 

O. To wypada; Ze położenie sfery może bydź 
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odmienne w troiaki fpoföb, z których każdy zale- 
vży od położenia równika wzgledem poziomu. 
""P. Jakie są te troiste położenia sfery ? 

O. Sfera może bydź położona albo prosto , ale 
bo ukośnie. albo równoległe. 

P. Co nazywasz prostem położeniem sfery? 

O. Nazywam proftóm położenićm sfery , takie 
położenie, w którem równik E Q. ( fig. 23. ) 
przecina poziom H O. w kąty profte, a w takim 
razie, wfzyftkie równoległe równikowi fą także 
proftopadłe na poziom. Ludy, którć fie znayduią 
pod linią röwnonoeng ; albo których zenith (u) 
czyli (punkt nadgtöwny)odpowieda równikowi nie- 
biefkiemu , maia sfere profta. - 

P. Şaki iet nayprzednieyszy fenomen właści- 
wy temu położeniu sfery ? 

O. Näyprzednieyfzym fenomeném właściwym 
temu położenin , ieft nieuftanna równość dni i 
nocy; co ma mieysce dla krajów właściwie poło- 
Żonych pod famym równikiem E Q, 

P. Co iest sfera ukośna? 

O. Sfera ukośna ieft ta, w którey równik M D,( fig. 
25. ) czyni kąt więkfzy lub mnieyfzy z pozio- 
mem HO. $ 

P. Co uważaią w takiém położeniu sfery ? 

O. Uważaią to, że w 'takiém położeniu dnie i 
nocy fa zawfze nierówne, wyiawfzy 20. Marca 
i 21. Września, to ieft: dnie w których fłońce 
przebiega koło równika. Sfera ieft ukośna, dla 
wfzyftkich kraiów zawartych między biegunami 
EM, QM, albo ED,QD. , 

P. Co rozumiesz przez sferę tównoległą ? 

O. Przez sferę równoległą, rozumiem takie 
iey położenie , w któróm równik E.Q. ( fig. 22) 
mićfza fie z poziomem i zamićnia fie iakby w tož 
famo koło. 


p 


(u) Słowo Arąbfkiecin.org.pl 


240 Lrxkcryr ELEMENTARNE 


P. Jaka iet długość Ani w tem położeniu 
sfery ? 

O. W sferze równoległćy , rok dzieli fie na ie- 
den dzień i iednę noc w każdey półkuli; fłońce 
podnofi fie od E Q, do SS. od zogo Marca do 21g0 
Czerwca, i zftępuie od SS. do EQ. od 21. Czer- 
wcą do 2r. Września. Przebywfzy fześć miefię- 
cy na półkuli północney , drugie fześć miefięcy 
przebywa na półkuli południowey ; a tym fpofo- 
bém każda półkula ma dzień fześcio-miefięczny i 
noc takicyże długości. 

P. Którć są kraie maiące sferę równoległą ? 

O. Sciśle mówiąc, fą tylko dwa takie punkta 
na zićmi, które maią sferę równoległą, a takie 
dwa punkta fą oba bieguny. 


LEKCYA XL. 
O porach rocznych, ołamaniu fie pro- 
onient, o zorzy, o parallaxie, o przeciw- 
nożnych ( antipodes). 


P. Jaka iest przyczyna różności w różnych po« 
sach rocznych ? 

O. Przyczyna różności w porach czasu, zależy 
od wiekszey albo mnieyfzey ukofiftości promieni 
fłonecznych względćm zićmi. 

P. Co rozumiesz przez ukofistosc promićni fłos 
necznych ? 

O. Przez ukofiftość promićni fłonecznych rozu- 
miem ia kierunek, który fie coraz bardziey od- 
dala od linii proftopadłćy ; promień ST. ( fig. 25 ) 
ieft proftopadty, a promienie PT, CT, DT, ftaią 
fie coraz wiecey ukofiftemi wzgledem TH. 

P. Cóż tedy wnofisz ztego wytlömaczenia ? 

O. Wnofzę to; Ze sfera im jeft ukosniey po« 
łożona , tem bardziey zmnieyfza fię światło, i tem 
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P. Niemógłiebyś przyśłósować tego wniofku de 
róznych położeń sfery? 

O. W sferze proftey ( fig. 45) promienie fłoe 
neczne SC, EC, TC, fa proftopadłe dwa razy do 
"roku, toieft: w porównanich dnia z nocą, a w 
takim razie zamiaft cztćrech rachuie fie osm por 
w roku, to ieft: dwie wiofny, dwa lata, dwie je- 
fienie i dwie zimy, W sferze ukosney ( fig. 24) 
promienie fłoneczne padaia w kierunku SX, w le« 
cie; MX, na wiosnę i w iefieni; a TX. w zimie; 
ich ukofiftość odmienia fie codziennie , atak i po- 
ry roczne powinne fie także odmićniać. (mówi fie 
tu o półkuli północnćy ), Narefzcie w sferze ró* 
wnolegtey ( fig 22. ) promienie fłoneczne EC, SC, 
odmicniaig fie nieuftanie w ukofiftości przez fześć 
miefięcy , a nikną wcale przez drugie fześć miee 
fięcy ; rok tedy ieft równo podzielony na cztćry 
pory , którć zależą od więkfzćy , lub mnieyfzćy 
ukofiftości promieni fłonecznych. 

P. Ciepło letnie niepochodziz także słąd , że 
na ten czas false zndyduie fie bliższe nas aniżes 
fi w zimie ! 

O. Nie ; ponieważ fłońce jeft i owfz&m bliżfze 
ziemi w zimie iak w lecie. Niech będzie T, O, 
D, R, ( fig. #6. ) drogą ziemi około fłońca S, 
ziemia znayduie fie w T dnia 21. Grudnia, a w 
D dnia z1 Czerwca. 

P. Promienie floneczne padaiąż od fłońca w lie 
nii prostey na ziemię ? 

O. Promienie fłoneczne wchodząc w atmosferę 
ziemfką nachylaią fię , i to nachylenie , którć nas 
zywa lie łamaniem fig promieni, tem jeft mniey« 
fze, im wyżćy fłońce ieft podniefione nad pos 
ziom. Niech będzie C. ( fig. 27.) ziemia, A, T, 
iey atmosfera; promienie SE,-SF, SG, padaią w 
linii proftćy od fłońca na atmosfere , ale kiedy w 
nię wchodza , łamią fię tćm bardziey, im ieft bliże 
fze fłońce poziomu , atak EO, ieft promień bare 
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dziey nachylony aniżeli FP; a FP znowu bare 
dziey aniżeli G.Q, i t.2. . 

P. Jaki /kutek sprawuie to tamanie fig proe 
mieni ? c 
„ ©. To łamanie fie promieni ukazuie fłońce i 
gwiazdy., bydź wyżfzćmi aniżeli fą w rzeczy fa- 
mey ; bo ukazuie fłońce w punkcie V, gdzie go 
niemasz, zamiaft żeby go miało ukazować w pune 
kcie S, gdzie iftnie ieft. 5 

P. Jaki inny. fkutek sprawuie łamanie fig proe 
mieni ? 

O. Łamanie fie promieni daie okazyą do żorzy; 
to ieft: do téy światłości , która fie rozchodzi po 
atmosferze po zachodzie i -.przed wfchodćm fłońca. 
Niech będzie fłońce S pod poziomćm HH; pro- 
mieu SB, łamie-fie w punkcie B, ażeby oświćcił 
zjćmię w punkcie D. Ç fig. 27 ). 

P. Co rozumiesz przez parallaxę gwiazdy ? 

O. Parallaxa ieft/ różnica miedzy mieyfcem ,. 
w którem ukazuie fie gwiazda widziana z powierz- 
chai ziemi, a między mieyfcem , w ktöremby fie 
nam ukazowała, gdyby była widziana z śrzodka 
ziemi. - 

P. Ddyże nam tego iaki przykłada ? 

„O. Wyftawiam fobie patrzącego w punkcie C, 
Ç fig. 28. ) toieft: wśrzodku zićmi, a drugiego 
patrzącego w punkcie B poftawionćgo na ićy po- 
wierzchni; patrzący z punktu C, widzićć bedzie 
gwiazdę E w punkcie D, gdy tem czafćm patrzą- 
cy z punktu B, widzićć ią będzie w punkcie A; 
odległość tedy od A do D, nazywa fię parallaxą 
gwiazdy; kiedy gwiazda znaydować fie bedzie na 
poziomie, wtedy parallaxa będzie naywiękfza ia- 
ka tylko bydź może; a niebędzie wcale żadnćy, 
kiedy będzie w zenith, czyli w punkcie nadglo- 
wnym. 

P. Co fie rozumić przez przeciwnożnych, ( ane 
tipodes ) ? 

O. Przez przeciwnożne xozumieig fie dwa kraie; 
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jakoto: Bi D Ç fig. 29 ) położone w dwóch koń-- 
cach linii proftey B, Ð, która przechodzi przez 
śrzodek ziemi; a tak G, ieft kräy przeciwnożny 
kraiowi H; a Jieft przeciwnożny kraiowi L. 

P. Jak to by0ź może, ażeby nogi ludzi po» 
`- Slawionych w B i D, utrzymowaly JE śloiąc na 
przeciw sobie ? i + 

O. To niemoże bydź inaczey , tylko że wfzyft« 
kie ciała mufaą dążyć do śrzodka ziemi C; a za» 
tem człowiek poftawiony w punkcie D, tak mocno 
ieft, że tak powiem. przykleiony do powićrzchni 
ziemi, iak i ten który jeft poftawiony w puns 
kcie B. 


LEKCYA XLI. 
O fłońcu, o płanetah i o ich fenome. 
nach, 


P. Cóż to iest fłońce ? 

O. Wiadomo nam ieft , że fłońce ieft kulą niee 
- zmierną , która ieft początkiem światłości i cie- 
pla, która ożywia to wfzyftko co żyje, co roe 
śnie; ale o iego naturze niemamy“ Żadnćy pe» 
wney wiadomości, / 

P. Jestže num znaioma wielkość flonca? 

O. Tak ieft, ieft zuaioma ; śrzednica fłońca 
trzyma 323,155 mil Francuzkich , a obwód iego 
1,015,630. takichze mil, ( rachuiąc na milę 2,283 
fazni ), i ieft 1,435,003 razy tak wielkie iak zić- 
mia. 

P. ‚Fukaz iet odległość fłońca 09 zićmi ? 

O. Ta odległość nieieft dofkonale naznaczona ; 
tymczafóm śrzednią odległość rozumieią bydz rós 
wna 34,761,650 milom Francuzkim. - 

P. Maszze fłońce iaki ruch, któryby mu byb 
właściwy ? ] 
O.Poftrzeżono w nićm rüch kałowrotny czyli wirowy 
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około fiebie famego, który fie odprawia w 25 dniach, 
14 godzinach i kilka minutach. Zdaniem więk- 
fzey części dzifieyfzych Aftronomów ieft, że i 
inne gwiazdy ftałe , (bo i fłońce do nich należy), 
maią podobnyż ruch kołowrotu każda około fiebie. 

P. Jakun sposobćm można byto tego Jóyślź, 
` že flonce obraca fie około fiebie ? 

O. Przekonano fie o tèm przez plamy, którć fie 
daią widzićć na płafzczyznie fłońca ; doftrzeżono 
tego, że te plamy pofuwały fie od wfchodniego 
brzegu fłońica, aż ku brzegowi zachodniemu, i 
że potem nikneły , i znowu po pewnym przecią- 
gu czafu ukazowały fie i na nowo tęż famę drogę 
rospoczynały. i . 

P. Jestže znaioma natura tych plam flonecz- 
nych? i 

90. Nie; ieft ona nieznaioma , lubo wielu Fizy- 
ków , ufiłowało ią tłómaczyć ; te plamy wydaią 
fie bydź czarne, nieregularne , czalem iakby 
mgłą otoczone „ i kfztałt fwóy częfto odmićniaią. 

P. Jakie fą głównieysze fenomena, ktöre oe 
kazuig fie w płanetach ? 

O.'Głównieyfze fenomena okazuiące fie w pła- 
netach , fa ich odmian Ç phases), ich ruch 
wprzó0 — kierunkowy , direct ) postawaigcy, 
( slationaire ) i wsteczny , ( retrograde ). 

P. Co rozumiesz przez odmiany — planet? 

O. Przez odmiany — planet rozumiem ia, różne 
widoki pod któremi one okazuią nam płafzczyzny 
© fwoie, iuż to całe oswiecone, iuż to oswiecone 
tylko po części ( fig. 30). A, ieft płaneta cały 
oświecony, czyli w pełni; B, płaneta w pierwfzey 
kwadrze; C, w drugićy kwadrze; D, ieft ten mo- 
ment, w którym przeftaie bydź dla nas widział- 
nym. 

*P. Jakaż iest przyczyna tych fenomenów ? 

O. Te fenomena pochodzą od położenia płanet 
wzgledem fłońca i ziemi, a to tak, iż płanety 

częfto= 
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częftokroć nieokazuią nam tylko iakąś część fwo- 
ićy półkuli oświeconą . ( Fytłómaczę to potem do- 
ktadniey , mówiąc o xiężycu ) 

P. Którć są prócz xiężyca planety podlegaig- 
ce odmianom ? 3 i 

O. Są to płanety niżfze ; to ieft : Merkuryusz 
i Wenus; zaś płanety wyższe, ponieważ nigdy 
nieznayduig fie miedzy iłońcóm i między nami, 
przeto nowiów w nich fpoftrzegać nićmożćmy. A 
co fie tyczy kwadratur, niedoftrzegamy ich ani, 
w Saturnie, ani w Jowifzu , a iefzcze tém mniey 
w Herschellu ; ponieważ w tak niezmiernćy odlć- 
głości , w iakićy te płanety znayduią fie ad fłońca, 
niemożemy ich widzićć tylko w kfztałcie okrą- 
głym. Sam tylko Mars położony blizey flonca , 
pozwala doftrzegać nieiakich odmian w fwoićy 
płafzczyznie, która w takich epokach okazuie fie 
w kfztałcie iaykowym. 

P. Co rozumićsz przez ruch wprzód -kierun- 
kowy ? 

O. Ruch wprzó0-kierówny płanety, ieft ten 
bieg, który on odprawia , i w którym go widzi- 
my wedle porządku znaków , toieft : od zachodu 
na wschód. 

P. Cóż to iest ruch wfteczny ? 

O. Ruch wsteczny, ieft to ten bieg , który po- 
dobnież odprawiaiąc fię zawfze wedle porządku 
znaków , zdaie fie przecięż bydź odprawiany w 
przeciwnym kierunku; to ieft: od wfchodu na 
zachód. 

P.. Kiedyż ten ruch iest poftawaiący ? 

©. Planeta posławaiący ftaie fie w tym mo- 
mencie , kiedy ruch iego przeftaie bydź wprzód- 
kierunkowy aby fie zamićnił na wfteczny , albo 
kiedy przeftaie bydź wftecznym aby fie zamićnił 
na wprzód - kierunkowy, i natenczas zdaie fie fpo- 
czywąć na przeciw tegoż famego punktu nieba. 

P. Jaka iest przyczyna tych ruchów nieprae 
wdziwych, ule tylko okazałych 3 
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O. Ta przyczyna zależy natem: Że płanety 
nizfze, ıakoto: Merkuryusz i Wenus, odbywa- 
iąc fwóy obrót około iłońca w krotfzym czalie. 
iak ziemia, ich bićg powinien wydawać fie wprzód- 
kierunkowy , wich złączeniach wyżfzych ( cone 
jondłions ), a witecznym w ich złączeniach niż- 
fzych. Też fame okazałe widoki maią mieysce 
w płanetach wyżfzych , względćm których zićmia 
ielt płanetą nizfzym. 

P. Co rozumićsz przez złączenie wyższe i złą: 
czenie niżfze ? 

O. Złączenie wyższe ma mićyfce w tenczas, 
kiedy fłońce S, ( fig. 3t ) znayduie fie między 
płanetą M i ziemią B; a złączenie niższe ieft w 
ten czas, kiedy płanetą O, znayduie fię między 
fłońcóm S, i zićmią B. j 

P. Niémógtžebyś nam wytłómaczyć przy po- 
mocy iakiey figury, kierunków , sianowi/k , ¿ 
wstecznego obrółu planet ? 

O. Niech będzie T. B. N. R.T. ( fig. 34) dro- 
ga obbiegu ziemi; A. M. D. O. droga którą obbie- 
ga Wenus albo Merkuryusz; kiedy zićmia znäy- 
duie ie w B, a Wenus w M w fwoiem złączeniu 
wyzlzem „ na tén czas bićg tego płanety ieft 
wprzódkierunkowy , i żądna okazałość nieofzuku- 
ie zmyfłów , i widzićć go można bieżącego w le- 
wą ftrone podług porządku znaków od M ku D; 
ale jeżeli zićmia zolłaiąc w B, Wenus znaydo- 
wać fie bedzie w O, czyli w niżfzćm złączeniu, 
na tén czas Wenus zdawać fie będzie bieżyć w pra- 
wę ftrone przeciwko porządkowi znaków od O do 
P, i to predzey aniżeli bieży ziemia od B do D. 
Wenus tedy wedle okazałości zdawać fię. będzie 
ponen witecz - bieżący . Tem czafem między 

ierankićm proftym i kierunkiem wftecznym, We- 
nus przebieży ku C mały łuk , którego wfzyftkie 
punkta w padaiąc w promień widoczny BC ( vi- 
suel ), okazywać bedą płanetę ıakby ftoigcego 
tak długo, poki w tych puuktach bawić będzie. 
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Toż famo także dziać fie ibedzie między wftecz- 
nym i proltym biegiem tego płanety , kiedy 
przybywizy ku L, a ziemię rozumieiąc zawfze w 
temże famćm mieyfcu B, Wenus w tćy drugiey 
cześci przebieży łuk fwoićy drogi podobnegoż kie- 
runku. 


A a a 


LEKCYA XLII. 
O Riężycu i iego odmianach. 


P. Cóż to iet Xiężyc? 

O. Jeft to płaneta drugiego rzedu, przeznaczo- 
ny od Stwórcy do oświćcania zićmi porami noc- 
némi. 

P. Xiężyc maż iaki ruch sobie właściwy ? 

O. Tak ieft; prócź ogólnego ruchu, który w 
oczach nafzych iakby porywa Xiężyc, tak iak i 
wfzyftkie inne gwiazdy od wfchodu na zachód , 
ma on także inny ruch od zachodu na wschód , 
który każdego dnia , w takim kierunku pofuwa go 
około na 13 ftopniów , i fpóźnia bieg iego, co do 
czafu, około 52 minut. 

P. Jak fie nazywa ten przeciąg czasu, któ- 
rego potrzebuie <Xiężyc do odJprawienia całego 
obbiegu swego? 

O. Nazywa fie miefiącem peryodycznym ; i fkła- 
da fię z 27 dni, 7 godzin, i trochę więcey nad 
43 minut. 

P. Now xiężyca, czyli złączenie iego ( conjon- 
ction ); czyłi natychmiast przypada po odpra- 
wieniu tego biegu 2 

O. Nie ; ale dopićro przypada po fkończeniu 29 
dni, 12 godzin i blifko trzech kwadranfów. 
` P. Skąd pochodzi to fpóźnienie w złączeniach 
czyli w nowiach zxiężyca ? 

O. Pochodzi ftąd ; że w tymże przeciągu czafu, 
którego xiężyc użył do dopełnienia fwego miefią: 
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ca peryodycznego , fłońce, ( mówiąc podług wi- 
domych okazałości, w pospolitem rozumieniu Ze 
fie once a nie zićmia obraca ), flohce mówię. po- 
funelo fie około na 27 ftopniów na Ekliptyce. Xie- 
życ tedy iuż nieznayduie fie w tym punkcie, w 
którym fię znąydował, kiedy fwóy bieg zaczy- 
nal. A zateın nim bedzie mogło naftąpić nowe 
złączenie , czyli drugi nów xiężyca, trzeba mu 
takiego przydatku czafu, któryby mu pozwolił 
dopędzić tey i odległości którą go wyprzedziło fłońce 
przez 27 dni, 7 godzin i trzy kwadranfe , iako 
. też i tćy, którą ma daley "do przebieżenia; ten 
zaś czas przydatkowy fkłada dwa dni i trochę 
wiecey nad 5 godzin. 

P. gak fie nazywa ten obrót xiężyca, który 
trwa blifko "29 Oni, 43 godzin i trzy kwadran- 
se? 

O. Nazywa fie obrot syrodyczny, albo lunacya 
od nowiu do nowiu. 

P. Jakie są fenomena ndyczułsze i naywi-, 
Qocznićysze, iakie nam wystawia xiężyc ? 

O. Są to odmiany iego ( phases). 

P. Co rozumiesz przez odmiany xiężyca ? 

O. Przez odmiany aiężyca , ia rozumićm różne 
kfztałty , pod któremi nam fie okazuie, i którć 
odmićniaią fie nieuftannie przez czas całćy lu» 
nacyl. 

P. fak fie nazywaią cztery przednieysze od- 
miany żiężyca ? 

O. Pićrwiza nazywa fie nowiem D( fig.50).i 
mra mieysce w tén czas , kiedy xiężyc jeft w złą 
czeniu z fłońcóm, a w takim razie łatwo to poymo- 
wać można , Ze niejeft dla nas widzialny. Druga 
odmiana nazywa fię pierwszq kwadrą C. W ta- 
kim razie niewidzimy tylko . połowe iego płafzczy- 
zny oświćconćy , po prawey ręce patrzącego. 
Trzecia ieft pełnia A; w czafie którey widzimy 
całą płafzczyznę, i przez całą noc oświćconą. Na- 
oftatek czwarta przednieyfza odmiana xiężyca, 
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ieft osłatnia kwadra B; w którey płafzczyzna tak 
iak w czalfie pićrwszey kwadry wydaie fie także 
tylko przez połowę , ale z lewey ftrony patrzącć= 
go. W takim razie xieżyc niewfchodzi aż dopie= 
ro około północy; gdy tym czafem na pierwfzcy 
kwadrze wfchodzi około w połowie dnia. W złą- 
, czeniu zaś iego, czyli na nowiu, wfchodzi i zacho 
dzi równo z wfchodem i zachodem fłońca. Nakos 
niec w famey pełni nieznamy ciemności, a to dla 
tego, Ze xiężyc przybywa na górną półkule w 
tym momencie, kiedy nas fłońce opulzcza; i koń- 
cząc fwóy obbieg.na półkuli, niedochodzi zacho» 
du, aż w tym momencie kiedy fłońce na nowo 
pokaznie fie na wfchodzie i nocy koniec czyni. 

P, Jaka iest przyczyna tych odmian czyli tych 
różnych widoków xiężyca ? 

O. Te odmiany zależą od fpofobu , w jaki xie- 
życ przedftawia zićmi fwoię część oświćconą. 

P. Chcićyże nam wytłómaczyć przy pomocy fie 
gury te różne odmiany xiężyca ? ; 

O. Widzicie w figurze 32, ze płafzczyzna xie» 
zyca ieft nieuftannie oświćcona od fłońca S. lecz 
xiężyc obracając fie około ziemi T, nie przedfta- 
wia ziemi tey płafzczyzny oświeconey tylko czę» 
ściami. J tak kiedy ieft w nowiu w punkcie O, 
to z części oświeconćy niewidać nie nazićmi; w 
punkcie C, widać cześć CD, w kfztałcie iakby li- 
ftwy okragley; w Q pokazuie fie połowa ptafzezy- 
zny , i to ieft pierwfza kwadra. W J widać wiek- 
fzą połowę płaszczyzny , a całą płafzczyzne w L; 
na ten czas xiężyc jeft w odłączeniu od fłońca. ( * ) 
Daley część oswiecona w podobnychże odmien- 
nościach okazuie fie coräz mnieyfza, aż do po- 
wrotu fwego nazad do nowiu O. 


(*) Odłaczenie xiężyca od flona, ( oppoftion } 
ieft kiedy ziemia znaydnie fie między fłońcem 
a xiężycem ; złączenie zaś ( conjenction ), 
kiedy xiężyc znayduie fig między fłońcem 
a ziemią. hitp://rcin.org.pl 
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P. ‚Festzeto prawda co mówią , że xiężyc oka» 
xuie posłać człowieka ? 

O. Można widzićć w xieżycu tak iak i w oblo- 
kach , co tylko imaginacya wyftawi; ta zaś mnie= 
mana poftać człowieka nic innego nieieft, tylko 
plamy na pła'fzczyznie , czyli na tarczy xiężyca 
porozrzucane. 

P. festże nam znaioma natura tych plam ? 

O. Domyslaia fie tylko, Ze iedne i te nieod- 
mienne , fa to albo niezmierne lasy, albo morza ; 
a drugie które fie odmieniaią , nie fa czem innem 
tylko cieniem bardzo wyfokich gór i ogromnych 
fkał; niektórym nawet zdało fię iż doftrzegli w 
xieżycu wiele ogniftych gór. 

P. Jakze Astronomowie do swych zamiarów 
tuch plam używaią ? 

O. Ponieważ położenie wiekfzey części tych 
plam ieft nieodmienne , Aftronomowie nadali im 
"gmiona, i uzywaia ich w zaćmieniach xieżyca do 
maznaczenia momentu, w którym każda. plama 
wpada w cień, albo z niego wychodzi. 

P. ‚Jestze znaioma grubość xiężyca ? 

O. Wiadomo ieft , Ze śrzednica iego trzyma 0- 
koło 3 części śrzednicy ziemi; a zatćm grubość 
iego niewynofi iak 41 część nafzey kuli ziemfkićy. 
Odległość iego śrzednią od zićmi naznaczaia na 
84,515 mil francuzkich, 


— 


LEKCYA XLNHI. 
O zaćmićniach Jońca i więżyca. 


P. Chcieyże nam powiedzićć , co to rozumićsz 
przez zaćmienie ? 

O. Nazywa fie zaćmienićm , ciemność sprawio= 
na na iakićy gwiaździe albo płanecie , przez cień 


pochodzący od drugićgo płanety. 
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P. Możeż ieden płaneta sprawić cićń na dru- 
gim płanecie ? 

O. Tak ieft, może; bo ponieważ płanety o- 
bracaią fie około fłońca, przeto może fie tak zda- 
rzyć, że iedćn płaneta znaydować fie bedzie mię- 
dzy fłońcóm i między drugim płanetą; na ten czas 
płaneta pośrzedni, przegradza światłość fłońca , 
wzgledćm drugiego odlegleyfzego płanety. Niech 
bedzie A B C ( fig. 55 ) droga obbiegu ziemi, 
E F D, droga xiężyca ; ieżeli ziemia znaydować lie 
będzie w T. axieżyc w L, to w takim razie cien 
"xiężyca zafłoni dla ziemi część fłońca; a tak dla 
nićy zrobi fie zaćmienie fłońca, Jeżeliby zaś prze- 
ciwnym fpofobem , xiężyc znaydował fie w T, a 
ziemia w L, tedy ziemia zafłoni promienie fłone- 
czne względem xiężyca, i fprawi ićgo zaćmienie. 

P. Owóż iuż poznaićmy zaćmienia fłońca i xię- 
Zyca ; niezachodząż tak w pićrwszćm iak w Aru- 
gićm iakie różnice ? 

O. Te zaćmienia rozröZniaia fie na zaćmienia 
<dłkowite, zaćmienia cząstkowe i zaćmienia śrzo0- 
kowe czyli centralne, 

P. Cóżto ieśł zaćmienie całkowite ? 

O. Zaćmienie catkowite ieft to, w którem xie- 
życ, kiedy idzie o zaćmienie xiężyca , albo fłoń= 
ce, gdy idzie o zaćmienie fłońca, fa całkowicie 
zaćmione. 

P. Co iest zaćmienie cząftkowe ? 

O. Zaćmienie cząstkowe ieft to, w ktörem część 
płafzczyzny xiężyca albo fłońca, zachowuie fwo- 
ję światłość. 

P. Co iest zaćmienie śrzodkowe? ; 

O. Zaćmienie śrzodkowe fłońca , ieft to; w ktò- 
rém śrzodki fłońca i xiezyca znäyduig fie w tćyże 
famćy linii proftey z punktćm fpoftrzegania na 
ziemi, zaćmienie zaś śrzodkowe xiezyca ieft to, 
w którem podobnaż liniia profta, przechodzi przez 
trzy śrzodkowe punkta, to ieft: xiężyca, zićmi 
i fłońca. Jeżeli w zaćmieniu fłońca śrzodkowóćm , 
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płafzczyzna jego, przechodzi na wszyftkie ftrony 
równo płafzczyznę xiezyca, to w takim razie za- 
ćmienie przybiera dwoiakie nazwifko , to ieft: 
śrzodkowe i obrączkowe (cćntrale et annulaire). 
Srzodkowe zaś zaćmienia xiezyca, nigdy takićy 
obrączki nieokazuią. Zeby poiąć przyczyne tego, 
dosyć jeft wyftawić fobie, tak znaczną iaka ieft 
sA śrzednicy zićmi, nad śrzednicę xię- 
yca. 
` P. Nićmógłzebyś nam okazać iasniey w figu- 
rze, iakim sposobćm robią fię zaćmienia xiężyca ? 

O. Niech bedzie LL ( fig: 33 ) czaftka drogi 
obbiegu xiężycowćgo przecinaiąca liniią E E, ( o- 
znaczaiącą część ekliptyki), w punkcie D, który 
Aftronomowie nazywają wezlem ( noeud).— Niech 
bedzie A. B. C. N. zièmìa , albo raczey cićń, któe 
ry ona rzuca w przeftrzeni nad-powietrzney. Wyo- 
braźmy fobie jeszcze nadto, że ponieważ ani 
srzodek zićmi , ani śrzodek fłońca nieschodzą ni: 
gdy z płafzczyzny ekliptyki, przeto tćż i śrzo- 
dek tego cićnia kołowego mufi ièy także zawfze 
odpowiedać, Wyftawmy fobie terńz xieżyc w peł- 
ni ałe bardzo daleki od węzłą D, iakoto n.p. w 
F. Rzecz oczywiftą Ze w takiem położeniu Za» 
dna część cieaia A, niemoze go dofiądz, a zatem 
. zaćmićnie nićma mieyfca. A choćby fie znaydo- 
wał wG, to i tak go iefzcze cień B niedofięże. 
Przeciwnym fpofobćm w H zrebiloby fie zaćmienie, 
ponieważ trzy ćwićrcj płafzczyzny zoftałoby o- 
kryte cieniem C. Naoftatek ieżeli xiezyc , ros 
zumieiac go zawfze w odłączeniu od fłońca, znay- 
dować fie będzie prawie wfamym wezle D, to na 
ten czas zaćmienie jego będzie razćm i całkowite 
i śrzodkowe. 

P. Niechcidłżebyś nam podobnież wytłómaczyć 
ak fig Ozieią zaćmienia flonca ? 

O. Niechay liniia LL wyftawia ñam część dro» 
"gi obbiegu xieżyca, a liniia E E, płafzczyznę 
ekliptyki, którey odpowiedaią nieodmiennie , iak 
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fie wzwyż powiedziało śrzodki fłońca i ziemi. 
Jeżeli xiężyc będąc w nowiu, znayduie fie w pun- 
kcie F, to niezobaczymy Zadnego zaćmienia fłoń- 
ca. Przeciwnym fpofobćm bedzie zaćmienie czą- 
ftkowe , lubo nieznaczne , kiedy xiezyc znaydo- 
wać fie bedzie w G. Ale wyftawmy go fobie nay- 
bliżey iakoto; w H w takim razie połowa płafzczyzny 
czyli tarczy fłoneczney będzie zaćmiona, i bę- 
dzie to mocne zaćmienie cząftkowe. Narefzcie, 
ieżeli przypuscimy, że NJ ( fig. 34 ) ieft fon» 
cém aD xiężycem, oba właśnie w fwoim wezle 
położone, na tenczas zaćmienie bedzie razćm i 
śrzodkowe i obrączkowe. Nieieft śrzodkowe i cał- 
kowite , ponieważ obwód fłońca nieieft zaćmiony. 

P. Czego potrzeba do tego, aby zaćmienie śrzoda 
kowe albo prawie srzodkowe flońca, było prócz 
tego zaćmienićm catkowitem ? 

O. Trzeba do tego dwóch okoliczności naftepu« 
iących: 100 ażeby fłońce znaydowało fie w fwo- 
iey näywiekszey albo blifko naywiękfzey odległo» 
ści od zićmi. gre ażeby xiężyc znaydowäl fie w 
fwoiey näywiekfzey, albo niedaleko naywiekfzćy 
blifkości ziemi. J tak ciennik kominowy ( ecran), 
trzymaiąc go bardzo daleko od fiebie przed wiel. 
kim ognićm, niezafłania go tylko iednę część, 
gdy tym czafem , z dwoiakićy przyczyny wkrótce 
zafłoni go cały , ieżeli ziedney ftrony ten cien« 
“nik przyblize do fiebie, a z drugićy ftrony bar: 
. dziey oddalę fie od ognifka. W tym razie może- 
my wyftawić ogićń kominowy iako fłońce , cien- 
nik iako xiężyc ; a oczy patrzacego, iako tę część 
kuli ziemney, w którey zaćmienie ma mieyfce. 

P. Jak fig mićrzy wielkość zacmienia ? 

O. Mierzy fie na pałce ( doigt ). 

P. Co rozumićsz przez palec ? 

O. Rozumiem dwunaftą część płafzczyzny fłońe 
ca albo xiężyca ; ponieważ Aftronomowie zgodzie 
li fie nato, ażeby płafzczyzny fłońca i xiezyca 
dzielić na dwanaście części albo palców; a tak 
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zaćmienie będzie fześciu palców, kiedy połowa 
płafzczyzny znaydzie fie\ bydź zafłomona. 

P. Doczego fłuży uważanie zaćmieniów ? 

O. Uważanie zaćmieniów fuży do naznaczenia 
w fpofób naypewnieyfzy długościów mieysc, to jeft! 
© wiele iedno mieyfce jeft więcey wfchodnie albo 
zachodnie, aniżeli drugie. - 

P. Jakim fpofobem można naznaczyć długość 
mićysca przy pomocy zoćmieniów ? 

O. Przypuśćmy, że w Paryżu n.p. początek za- 
ćmienia przypada o godzinie 8. minucie 5 z rana, 
śrzodek o godzinie 10 minucie 15, a koniec o go- 
dzinie 11. minucie 55, Ze w Laonie też fame 
epoki tegoż zaćmienia okazały fie, pićrwfza o godzi- 
nie $, druga o godzinie 10 min: 10, a trzecia o 

odzinie 11. min: go. Stąd fie wnofi Ze- południk 

Kaas jeft o 5 minut czafowych więcey wfchodni 
aniżeli Paryzki: albo, że w tym momencie kiedy 
jeft famo południe w Paryżu , w Laonie mufi iuż 
bydz 5 minut po południu; a nakoniec ponieważ 
każda minuta czafowa , równa fie 15 minutom 
ftopniowym , przeto można podobnież zapewnić 
fie, że Laon ieft miafto odległe na r ftopien 15 
minut długości wfchodniey od południka Paryz- 
kiego. , 

P. O9 którćgoż brzegu poczynaią fig zaćmie- 
nia fłońca ? 

O. Poczynaią fie od brzegu zachodniego. Prze- 
ciwnym zaś fpofobćm w zaćmieniach xiężyca, 
brzeg wschodni naypierwey bywa zafłoniony. 

P. Kiedy Jaig sprawę o uważanych zacmie- 
niach, mówią o czafie prawdziwym i o czafie 
śrzednim , cóż to ma fig rozumićć przez te wy- 
razy ? 

O. Przez czas prawdziwy, rozumieią fie go- 
dziny , które wfkazuie dobry kompas fłoneczny , 
a przez czas Śrzedni rozumieią fie te godziny 
którć  wfkazuie zegar, ofobliwie aftronomiczny 
Ç pendule ) dobrze uregulowany. 
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P. Zegar dchrze uregulowany czy niepowi- 
nienżeby fig z flońcćm ślatecznie zgadzać ? 

O. Nie; ponieważ fłońce w końcu 24 godzin 
nieznayduie fie każdego dnia na tymże famym 
południku, ale w pewnych czasach predzey a w 
innych późniey: zamiaft Ze dofkonały zegar w rò- 
wnych czatach nićmoże przebiegać tylko odległo- 
ści równe ; różnica między godziną czafu śrzed- 
niego i czafu prawdziwego , nazywa fie pordwna- 
nićm zegara; a ponieważ zegary, zegarki i t. 0, 
powinny koniecznie oznaczać czas równy , idzie 
wiec zaróm , że w użyciu pofpolitem , należałoby 
raczey ftófować fie do czasu śrzedniego , iako ie- 
dnoftaynćgo, aniżeli do czafu prawdziwego, który 
odmienia fie nieuftannie. 


—— NN, e mn 


KEKRGCYA "ZLI. 
O układach świata; podnoszenie fig š 


opadanie MOT za. 


[2 


P. Co rozumiesz przez układ świata (fyfteme)? 

©. Przez układ świata, ia rozumićm porza- 
dek podług którego ciała niebiefkie rozumieia fie 
jedne wzgledem drugich bydź położone, i po* 
dług którego pewne z nich , iakoto płanety, od- 
prawuig bieg fwóy , iedne względćm innych, któ- 
rych położenie ieft nieodmienne. 

P, Wieleż iest takich układów świata ? 

O. Są trzy głównieyfze, to ieft: Ptolomeu/za, Kos 
pernika i Ticho- Bracheusza. k 

P. Naczém zaležų uktad Ptolomeufza ? 

O. Ptolomeusz. w układzie fwoim ( fig: 56 ) 
ftanowi ziémię T w śrzodku świata , rozumie ią 
bydź nie-wzrufzoną, i że około nićy obracaią fię 
płanety , fłońce i gwiazdy, 

P. Jaki iet układ Kopernika ? 

O. W układzie Kopernika ( fig. 37.) fłońce 
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ftanowi fie, w śrzodku świata , a płanety którć od 
niego pożyczaią światłości obracaią fie około nie- 
go w porządku naftepuiącym ; to ieft: Merkurvufz , 
Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn i Her- 
schell; a około ziemi obraca fie xieżyc. 

P. Jakiż układ świata wymyskił Ticho-Bra- 
cheusz ? 

O. Ticho-Bracheusz wymyślił układ świata, zło- 
żony z dwóch poprzedzających układów , to ieft: 
Ptolomeusza i Kopernika. 

P: Na czemże zależy tćn układ Ticho-Brache- 
usza ? 

O. Ticho-Bracheusz ( fig. 39 ) ftanowi podo» 
bnież tak iak Ptolomeusz ziemię T, w śrzodku 
całego świata; i rozumie że około niey obraca 
fie xieżyc, potem fłońce i gwiazdy ftałe; a z 
Kopernikiem naznacza fłońce za śrzodek obretu 
innych fześciu planet pierwiaftkowych. 

P. Któryż z tych trzech układów iest do pra. 
wady naypodobnieyszy ? 

O. Układ świata naypodobnieyfzy do prawdy 
powinien bydź ten, ktory nayprościćy i näyia- 
śniey tłómaczy fenomena niebiefkie. 

P. Układ Ptolomeufza , nieiestze taki ? 

O. Układ Ptolomeusza ieft w rzeczy famey näy- 
zgodnieyszy z aiektórćmi na pozór okazałościami ; 
ale od innych i od rzeczywiftości tak daleki , Ze 
wiele okoliczności , a mianowicie ftanowifka i wfte- 
czny obrot płanet zgoła niedadzą fię przezeń wy- 
tłómaczyć. 

.P. Któryż tedy układ näylepiey tłómaczy o- 
broty niebie/kie ? 

O. Układ Kopernika; i tego my trzymalismy 
fie w Lekcyach poprzedzających ; w rzeczy famey, 
ieżeli płanety bierą światłość fwoię od fłońca, iak 
o tém wątpić niemożna , tedy naturalnie tę gwia- 
zdę przyiąć potrzeba za śrzodek ich obrotów. Ten 
układ nadto, oddała na ftronę wfzelkie niepodo- 
bieńftwa do prawdy , iakie fie w innych znaydu- 
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ią. Gdyby zićmia zoftawata niewzrufzona , iakąż 
niepoieta fzypkośc trzebaby było przypuścić w o- 
brotach innych ciał niebiefkich £ Słońce w iedney 
fekundzie mufiałoby przebiegać więcćy iak a5.000 
mil francuzkich, Saturn więcey jak 24:000 mil, 
a gwiazdy ftate, ofobliwie te którć blifko równi- 
ka, mufiałyby przebiegać więcey iak pół million 
millionów mil, podobnież w iednćy fekundzie. 

P. Mówią często o podnofzeniu fie i opadaniu 
morza; Ç flux et reflux ), chcićyże nam powie- 
Szićć na czemto zależy ten fenomen ? 

O. Podnoszenie fig | opadanie morza, ieft to 
ruch iego odbywaiący fię na przemiany, który w 
przeciągu 24 godzin i około 49 minut, zapędza 
dwa razy od równika ku biegunowi wody wiel- 
kićgo oceanu. Podnofzenie fie morza ( flux ) ieft 
to ruch wód iego ku biegunom, a opadanie (reflux), 
jelt to powrót tychże wód ku równikowi. To 
podnoszenie fig nazywa fie także wezbranie pod- 
noszące fig, a opadanie wezbranie opadaiące , 
( marće montante , marée descendante ), 

P. fakże tłómaczą ten fenomen? 

O. Tłómaczą go przez attrakcyą (w fłońca 
i xiężyca, a ofobliwie xiężyca, przyciągaiącego 
wody morfkie do fiebie. 

P. Jakie pobudki fkłaniaią nas do tego mnie- 
mania , že tén fenomen zależy osobliwie od xię. 
žyca ? \ 

vO: Bardzo mocne analogiie, czyli ftófunki z in- 
nemi okolicznościami. Bo ród widzieliśmy , że 
wezbranie morza podnofzące fie , powtarża fie dwa 
razy, i opadnienie iego podobnież dwa razy w 
przeciągu 24 godzin i około trzech kwadransów , 


(w) Niewchodząc tu w przyczyny attrakcyi, 
rozumiemy tu tylko iakążkolwiek bądź file, 
która dąży do podniefienia morza tak- ku. 
xiężycowi, iako też i ku fłońcu. i 
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taki tóż ieft właśnie przeciąg czasu, którego pò- 
trzebuie xiężyc do przebieżenia mieyfca od fwe- 
go południka aż do powrótu do tegoż. are. Że 
wkrótce po ( syzigiach ), albo inaczey, po no- 
wiach i pełaiach xiezyca , wezbrania morza, zo- 
ftawiwizy zianey miary wfzyltko w równości, fą 
mocnieyfze , aniżeli w kwadrach. zcie. Tak iak 
xiężyc fpóźnia fie codzień , około na 52 minut, 
tak też każdego dnia wezbranie opóźnia fie o 52 
minut. Naoftatek wezbrania rofną , albo ubywa- 
ią, w miarę tego iak xieżyc przybliża fie do po+ 
łudnika , lub fie od niego oddała. Zachodzi tedy 
między podnofzeniem lie morza i iego opadaniem, 
a biegiem tego płanety związek tak widoczny, 
iż mu te fkutki nie bez fundamentu fprawiedliwie 
przyznać należy. 


O METEOROLOGII. 


LEKCYA XLV. 


Definicya Mettordw; (* Jo Meteorolo- 
gii atmosfery s różne gatunki Meteoröw. 


P. Co znaczy to fłowo Meteory ? 

O. Nazywaią fie Meteorami pewne fenomena 
czyli zdarzenia, które fie robią i ukazuig na po- 
wietrzu , iakoto defzcz , grad, śnieg, wiatr, 
grzmot i Ł. 0. 

P. Co rozumićsz przez atmosferę ? 

O. Przez atmosferę rozumiem ia tę miąższość 

wietrza, która nas bezpośrzednie otacza i w 

tórey oddychamy. 
TC Sąto twory napowietrzne, 
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P. Cóż to iest Meteorologiia ? 

O. Meteorologiia, ielt nauka maiąca za przede 
miot poznawanie meteorów. 

P. Na wieleż gatunków rozróżniaią meteory £ 

O. Meteory rozróżniaią na eztery gatunki, to 
ieft : na meteory powietrzne, meteory wodne , 
meteory zapalone albo ogniste, meteory świa 
tie. 

© P. Co rozumićsz przez meteory powietrzne ? 

O. Meteory powietrzne fa te, które powfłaią 
z poruszenia powietrza, iakoto są wiatry, tak na» 
zwane trąby ( trombes ). 

P. Co nazywasz meteorami wodnemi ? 

O. Meteory wodne fa te, którć powftaig z fa- 
mych waporów , iakoto fa: mgły, chmury, rosa» 
deszcz, Snieg, [idź śnieżna i grad. 

P. Co są meteory zapalone czyłi ognifte ? 

O. Meteorami ognistemi {a bty/kawice, pioru- 
ny, ognie lataiące , ( feux foletsy, ognie Sgo 
Elma ( feux S. Elme), i trzęsienia ziemi. Pocho- 
dzą one od waporów zapalających lie, 

P. Powiedzze nam naoslatek, co rozumiesz 
przez meteory światłe ? 

O. Przez meteory światłe, ia rozumićm te, 
którć powftaia z waporów mokrych i fuchych 
Ç vapeurs , exhalaisons ), połączonych z światłó- 
ścią; takiemi fa tęcze na niebie, figura fione- 
czna Ç parhćlićs ) , światłość xodyaczna, zorza 
północna. 


LER 0% TA ABRE 
Natura i własności OPP 
noszeniefę waporów mokrych i suchych. 
P. Jaka iest natura atmosfery ? 


O. Atmosfera ieft złożona z miefzaniny powie- - 
trza, waporów mokrych, i waporów fuchych. 
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P. Cóż to rozumićsz przez wapory mokre ? 

O. Przez wapory mokre , ia rozumiem buleczki 
wody , którć fłońce podnofi, i które miefzaią fię 
z powietrzem , aby potem nazad fpadały na zie- 
mię w defzczu , rofach i t.d. 

Co rozumićsz przez wapory suche albo ex- 
halacye ? 

O. Przez wapory fuche, ia rozumiem te drobin- 
ki, które fie wznofzą na powietrze, z kopalniów 
kamiennych, mineralnych , z bagnifk burzących 
fie a potóm zgniłych ; takowe fuche wapory fłu- 
za potem, do fkładu meteorów ogniftych , iako- 
to : graj piorunów, ogniów nad bagnami 
it. d. 

P Jakie masz dowody na to, że atmosfera za- 
wićra w fobie wapory mokre i suche? 

O. Dowodóm tego bydź może to, iż ie widzi- 
` my nazad na ziemie opadaiące w poftaci mgły , 
rosy , defzczu ; a do tego gdyby powietrze było 
dofkonale czyfte, niebyłoby zgodne do oddycha- 
nia, i wnićm Żyćbyśmy nićmogli. ! 

P. Na wiele części dzielą Atmosfere ? 

O. Atmosferę dzielą na trzy części, to ieft: na 
część niższą (region inferieure), która ieft fie- 
dlilkiem meteorów , a która rościąga fie ma 2 lub 
3 mile francuzkie nad ziemie ; na część śrzednią, 
która fie rościąga na 15 lub 20 mil takichże nad 
oftatnią warsztwę części niżfzćy ; i na część gór- 
ną, którey P. de Mairau naznacza na 200 do 
300 mil wyfokości. 

P. Atmosfera iestze ważna? 

O. Tak ieft; atmosfera iet ważna, ponieważ 
fkłada fie z powietrza , z waporów mokrych i fu- 
chych , którć fa ciałami, a wfzyftkie ciała fa 
ważne czyli ciężkie ; prócz tego gdy mówić be- 
dziemy o barometrze , ( możnaby go nazwać, po- 
wietrzny-wagomićrz ), powiemy, iż wtym na- 
rzędziu , merkuryusz podnofi fie więcey aibo 

mniey, 
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mniey, podług tćgo iak bedzie poftawiony na ró- 
wni albo na górze; atmosfera tedy cięży bardziey 
na równią jak na górę. ~ - 

P. feżeli atmosfera iesł ważna , iakimże tedy 
Jposobćm wapory mokre i suche iako též i dym 
mogą fig wznofic ? 

Ö. Wapory mokre i fuche iako téż i dym, pod- 
nofzą fię w atmosfere ; ponieważ gorącość czyni 
ie gatunkowo ( specifiquement ) lekfzemi aniżeli 
ieft powietrze w fwoićy części niżfzćy , gdzie ieft 
nayważnieyfze: 

P.: Dla czćgo te wapory, tak mokre iak suche 
spadaią potem na zićmię ? - 

O. Spadaią dla tego, Ze podniófłszy fie ‚do war- 
fztwy powietrza zimnieyfzego iak ieft w części 
niżfzćy , tam gęftnieią , fkupiaią fie, a zatem, ro- 
big fie ważnieyszemi od powietrza, co ie przymu- 
mufza do opadnienia na ziemię. 

P. Nićmógłżebyś nam dać iakićgo przykładu, 
któryby nam obiasnil to pomnożenie ciężkości 
waporów, kiedy fig (kupią albo zgnestnieig ? 

. Daymy to, że wam z pićrwszćgo piętra wy- 
leig na głowę, wolę z konewki ogrodniczey ; ie: 
żeli ta. woda pada przez kape dziurkowatą ko- 
newki, to prawie ciężkości ićy nieuczuiecie ; ale 
jeżeli ią wyleią na was całą konwią , na ten czas ta 
ciężkość da wam fię dobrze uczuć , a nawet mo- 
że wam i dokuczyć. W pierwfzym przypadku kro- 
ple były odofóbnione , a w drugim były fkupione. 


i LEKCYA XLVII 
Meteory powietrzne; wiatry i trąby. 


P. Co rozumićsz przez meteory powietrzne ? 
O. Przez meteory powietrzne sozumiem te, któ: 
L =. 
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re pochodzą z poruszenia powietrza, iakoto są 
wiatry i wichry. 

P. Cóż to iest wiatr ? 

O. Wiatr, ieft to powietrze wzrufzone , w ia 
kiey części atmosfery , które bieży nakfztałe po+ 
toku z pewną fzybkością i w pewnym nadanym 
fobie Kierunku. 

P.Nićmógłżebyś nam tey definicyt wiatru oba 
zaśnić przez iakie podobićństwo 2 

O. Ponieważ powietrze ieft plynem takim iak 
woda, więc możemy przyrównać atmosferę do 
rzeki, któróy wody ścieśnione między arkadami 
moftowemi , albo w wązkim kanale, nabywalą tem 
mocnieyfzego wzburzenia i byftrości, im fą bardziey 
ścieśnione ; podobnież powietrze ścieśnione mię- 
dzy dwićma chmurami, albo to które przechodzi 
przez ciaśninę między górami, przez okno, ieft 
bardziey wzrufżone , aniżeli to% ktöre ieft wolne 
w otwartem polu. 5 

P. Na: wieleż gatunków rozróżniaią: wiatry ? 

O. Wiatry bierą różne nazwilka podłag różnych 
kierunków fwoich; i tal nazywa fie: wiatr pót- 
nocny (nord), południowy. Çsud y, wfchodowy: 
Ceft ), zachodni ( oueft ), toieftten, który wieie 
od tych cztórech głównych punktów; wiatr północno 
wschodowy ( nord'est' ), pötnocno-zachodnı (nord. 
ouest ), południo wschoBowy ( sudest ), południo- 
-zachoðhi ( sud-onesł ) toieft ten, który trzyma 
śrzodek między każdym z czterech punktów giö- 
wnych , i£.d. 

„. P; Nierozróżniaiąż ieszcze wiatrów w inszg 
sposób ? 

O. Prócz tego rozróżniaią iefzcze wiatry, na 
wiatry ogölne-, albo. słateczne,. którć: zowią: re- 
gularnemi ( alifćs ), na wiatry peryodyczne, któ» 
rć zowią: pewno-czasowe © moufsons: ), i: wiatry 
odmienne (variables ). x 

P. Co rozunićsz przez wiatry regularne ? 

O. Przez wiatry regularne ia rozumiem ; wia» 


try, które nieultapęig. Mitoy pewnėy części at- 
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prmsfery, i którć ftatecznie panuią między zwró- 
tnikami. ` 

P. Co rozumićsz przez wiatry peryodyczne , 
czyli pewno czafowe ? 

O. Przez wiatry, peryodyczne rozumićm ia te 
wiatry, które fie poczynaią i kończą zawfze'w pe- 
wnych czasach roku, iako fa te, które panuią 
na wyfpie Madagaskar; albo w pewnych godzi» 
nach dnia, iakie fą wiatry ziemne, którć wieią 
zrana na brzegach morlkich , i wiatry morlkie , 
którć wieją wieczorem. 

P. Któreż są wiatry odmienne ? 

O. Wiatry odmienne fa te, których kierunek , 
chyżość i trwałość podlegają odmianom , iak to 
bywa w nafzey ftrefie umiarkowaney. 

P. Jaka iest ogólna przyczyna wiatrów ? 

O. Przyczyną ogólną wiatrów , ieft z: iedney 
ftrony działanie fiońca, które rozfzerza, albo zgę- 
szcza: powietrze przez fwoię przytomność lub nie- 
przytomność, 4,2 drugiey ftrony działanie xięży- 
ca, którć mufi fie dać uczuć i w atmosferze, 
kiedy wpływa na morza, fprawuiąc w nich pode 
niefienie fie wód, lub opadnienie. 

P. Jakie są fzczególne przyczyny wiatrów? 

O. Przyczynami fzczególnćmi wiatrów fą , 100 
wapory , którć fie wznoszą: w różnych mićyfćach; 
are kierunek brzegow , łańcuchów ciągłych gór 
i przesmyków :nizin między niemi; g3cie zniże- 
nie fie chmur, ich złączenie i wielkie defzcze. 
4te ilość więkfza albo mnieysza wody, którą ats 
mosfera utrzymuje w rozrzedzeniu, 

P. Cóż to iest trąba ? 

'©. Trąba, ieft to zebranie fie waporów , podo- 
bnych do grubego obłoku, przedtuzaiacych fie. z 

óry na doł, poczynaiących fie od iakićy chimury „ 
üb obłoku, albo którć wznofza fie z dółu do gó- 
ry „łączą fie zchmurą albo obłokićm wyżfżym , 
i które formuią kolumne fzerfżą w górze iak w 
fpodu. 


så 
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P. Jakie są okoliczności pospolicie trąbie toe 
warzyszące ? 

O. Te okoliczności na tem zależą: 109 że oko» 
ło trąby daie fie fłyfzyć (zum podobny do fzumu 
morza wzburzonego, 2re Ze ona na okoł fiebie 
rozrzuca wiele defzczu i gradu: zcie że wydaie 
z fiebie niekiedy błylkawice i wyrzucą pioruny, 
4te że wywraca domy, drzewa , ftatki i to wfzyft= 
ko naco po drodze napada. ; 

P. Na wiele gatunków rozröiziaig te trąby ? 

O. Rozróżniaią ie na trąby morlkie, rzeczne, 
i zićmne; te oftatnie bywają nayrzadfze. 

P. Jaka iest przyczyna tych trąbów ? 

O. Trąby przypifuią elektryczności. Jeżeli defzcz 
nawalny , a zatem elektryczny, pada bliłko ziemi , 
takowy bedzie przyciągany do ziemi, i będzie to - 
trąba spadaiąca ; ieżeli zaś padać będzie nad moe 
xzem , na ten czas wodę do fiebie pociągać będzie, 
i trąba zrobi fie wzgórę wsłęputąca . Błyfkawice 
_1 pioruny , niekiedy trąbom towarzyszące , dowo- 
dzą oczywiście przytomney elektryczności. 


LEKCYA XLVIII. 


O Meteorach wodnych, o rosach ran- 
mych i wieczornych , o mylach , o śrzo- 
mie, o chmuruch. 


` 4 


P. Co nazywasz meteorami woJnćemi ? 

O. Meteorami wodnemi , nazywam te, ktöre fie‘ 
formuią przez wapory , nieuftannie podnofzgce lie 
do atmosfery. 

P. Wieleż rachuią meteorów wodnych ? 

O. Rachuią ich dziewięć , to ieft: rosa ranną. 
(s sće ), rosa wieczorna ( serein ), mgła, Srzone 
chrury, deszcz, mróz. grad i śnieg. 

E. Cóż to west rosa raana? 
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"©. Rosa ieft to zebranie fie waporów w krople, 
któremi rośliny zafılaig fie zrana , a ofobliwie na 
wiosnę i w iefieni. 

P. Skąo fig bierg te krople waporów, które 
rosą nazywasz ? $ 

O. Część waporów podnofi fie z ziemi, a drūga 
tzęść znowu opada na zićmię z atmosfery. 

\ P. Mógłżebyś nam tego .Oowies0ź , że rosa po 
części powsłaie z zićmi ? 

O. Jeż przykryiemy fałatę kapelufzem fzklan- 
nym ‚fpoftrzezemy rano fałatę, i boki wnetrzne, 
tego fzkła okryte rofą; rzecz oczywifta , że ta 
niemogła wziaśdźfię fkąd inąd tylko z zićmi. | 

P. gakżebyś nam wytłómaczyt formowanie fig 
key rosy wzgórę wstępuiacćy ? 

O. Oto wam tak fie tłómaczę : zićmia rozgr2a- 
na przez dzień, dłużey zachowuie ciepłość fwoə 
ie aniżeli powietrze ; wapory, którć ciepłość roze 
rzedziła dążą do podniefienia fie, ale natychmieft 
zoftaja zgefzczone w zimnem powietrzu i fkupia- 
ią fie kropeleczkami na roślinąch ; i dla tego to 
wb, bywaia tem obfitfze, im nocy fą chlodniey- 
że . i 

gi Jaka iest przyczyna rosy ranney spadaig- 

«cy ? 
0. Ta rosa formuie fie przez ozićmbnienie ate 
mosfery, gdy fłońce przeftanie one ogrzewac , to 
zimno zgęszcza wapory, czyni ie ważnieyfzćmi i 
przymusza je do opadnienia. 

P. Cóż iest rosa wieczorna Ç ferein)? ' 

O. Rofą wieczorną nazywaią fie wapory näye 
cieżfze , którć zaraz po zachodzie fłońca fpadaią. 

P. Dia, czego mówią, że ta wieczorna rosa 
šest niebespieczna ? 

O. Bo wapory, z których fie ona formuie by- 
waią zawfze napoione parami fzkodliwćmi, ofo- 
bliwie w okolicach bagniftych i fiarezyftych._ 

P Rosa czy osadza fie na wszystkich ciatach 
bex róznicy ? 
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O. Nie; alefpoftrzeżono, że rosa, fzkła i krzy< 
fztały przekłada nad inne ciała, a metalów pras 
wie nietyka. J ftad ieft, Ze krzyfztały naciera- 
ne okazuią znaki elektryczności, gdy przeciwnym 
fpofobem metale żadnych takowych nieokazuig- 

P. Cóż to iest mgła? 

O. Mgła, ieft to fkupienie fie waporów mokrych 
i fuchych , które przez zimno dolnych warfztw 
atmosfery tak fa zgefzczone, że ią zaciemiaią, 4 
czynią oddychąnie niebespieczne , kiedy w nich 
wąpory fuche czyli exhalacye panuią. - 

P. Co rozumićsz przez śrzon, fadź, albo xas 
mróz © 

„O. Rozumiem mgłę, która -w zimie marzje i 
osadza fie na drzewach , roślinach, na włosach 
zwierzęcych , na oknach. 

P. Dla czógo śrzonofadza fie iużto zewnątrz; 
żuż to wewnątrz na oknach ? 

O. 'Srzon ofadza fie na oknach zewnątrz w cza” 
fie odwilży, kiedy powietrze w izbie będzie: zie 
amnieysze od powietrza. zewnętrznego; bo wapory 
ofiadaiace na oknach zewnętrznie, marzną od zie 
mna dzialaiacego na fzyby wewnątrz. Przeciwnie 
zaś zdaje fie, kiedy powietrze zewnętrzne będzię 
zimnieyfze od powietrzą wnętrznego. 

P. fak fie formuią chmury ? 

O. Chmury , fa to mgły które wyżćy lub nizey 
'wznofzą fie na atmosferę, aż dopóki nieuftanowią 
fie z nią w równowadze ; a tak chmury fa dla wy- 
fokich gór , tém , czem fa mgły dla równin. 


LEKCYA XLIX. 
O Meteorach wodnych, o Jeszcze, los 
Dzie , gradzie i o Śniegu. 


P. Cóż to iest deszcz ? 
O. Jeft to fkupienie fię małych kropelek wody, 


http://rcin.org.pl 


Fizyki &c, 167 


którć w różnych czafach ;pada’a z atmosfery na 
powierzchnią zićmi. | 

P. fak fig formuie. dćszcz? 

O. Deszcz formuie fie przez zgromadzenie fie 
waporów wifzących na atmosferze; te wapory 
fkupione formuią krople cięższe od powietrza ; a 
zatóm fpadaią na ziemię, a w fwoiem opadaniu 
zagarniaia wfzelkie wapory, którć napotykaig ; i 
to fa defzcze pofpolite. 

„ P. Dia. czego dćszcz bywa czasćm bardzo dro- 
bny, aczasćm bardzo gruby? 

O. Defzcz bywa bardzo drobny w tón:czas, kie» 
dy wapury -niespadaią , tylko „dla tego, że powie- 
trze wozrzedzaiąc fie nićmoże ich utrzymać; w 
takim razie nazywa fie mrzyskićm ( bruine ). Kie- 
dv zaś wapory geftnieia nagle, bądź to przez.po- 
rufzenie wiatrów , lub z innych przyczyn, na ten 
` czas krople nabywaig wiekfzey grubości , fa rza- 
dzéy rozrzucone , i formuią „dćszcze nawałne 
4 luies 2’,orage). 

P, faka ies natura wód deszczowych ? 

O. Ponieważ wody defzczowe fpadaiąc przez 
atmosferę napawaią fie fuchemi waporami czyli ex- 
halacyami na powietrzu wifzącćmi , przeto nie fą 
nigdy czyfte ; iednakże taka woda ieft näylekiza 
i do.napoiu naylepfza gdy fie uftoi. - 

P. festie to prawda, że pudaią Jeszcze krwa- 
we z %abami i.t.d.? 

O. Takie defzcze, fa to bayki zafadzone na nie- 
umiejętności . Poczytowano za defzcz krwawy, 
krople likworu czerwonćgo , iakie zoftawuią po'fo= 
bie na murach pewnćgo rodzaiu gąfiennice prze- 
m:enialącfie z robaka na motyla; kiedy w lecie 
po wiełkićy fuszy defzcz fpadnie, tedy żabki u- 
kryte w piafku zoftawfzy zmoczone ożywiaią fię 
` Lukazuią fie po polu. Owóż to takie fa defzcze z 
żabami padaiące! 

‚P. Góż to 'ieśt 169 ? 
O. Lad, albo zlodowaciałość , ieft to przeyście 
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albo przemiana wody z ftanu płynności na ftan 
bryłowaty. 

P. Jaka iest przyczyna lodowatosci ? 

O. Przyczyną lodowatości wody; ieft odftapie= 
nie ognia , który czaftki iey w oddzieleniu iedne 
od drugich i w płynności utrzymował, podobnym- 
że fposobóm  wofk i metale roftopione w miarę 
oftygnienia tężeia i twardnieią. 

P. Jakie są.własności lodu ? 

O. Włafności lodu fa te: ród że fie powiękfza 
obiętość wody , która zmarzła, a zatem czyni ią 
łekszą. are Ze ma tak wielką file, iż formując 
fie może rozfadzić rurę Żelazną, 3cie iż ma taką 
twardość, że może wytrzymać fiłe wyftrzału ie= 
dnego funta prochu , i fłużyć za fzklo zapała* 
iace. 

P. Jak fie formuie grad i śnieg? i 

O. Grad i śnieg , nic innego nie fą , tylko dee 
fzcze zmarznięte od zimna panuiącego w tey czę= 
$i atmosfery gdzie fie formuią ; ieżeli wapory 
zmarzną , nim fie ziednoczą w grube krople, to 
będzie śnićg; ieżeli zaś cząfteczki wody maią 
czas ziednoczyć fig, nim ie mróz zachwyci, to 
bedzie grad. 

P. Dia czego grad bywa czasćm tak wielki © 

O. Przyczyna tego ieft ta; że ziarna gradu 
fpadaiąc, mrożą wfzyftkie cząftki wody , które 
po drodze napotykaia, i fłużą iakby za rdzeń in- 
nym opafkom lodu, które i obiętosć i wagę grae 
du powiekfzaig ; i z teyto przyczyny fam śrzo- 
dek takowego gradu zawfze bywa twardfzy, a 
fztuki iego bywaią bardzo wielokątne. 
ZOE to iest; że śnieg utłuszcza zić- 
mię ? 

O. Snieg nietylko utłufzcza ziemie one okrye 
waiąc , ale też zachowuie zboże od wymarznie- 
nia, bo zatrzymuie w fobie zawsze tenże ftopień 
zimna , który był potrzebny do uformowania go, 
a który ief pićrwfzym ftopniem mrozu ;-( qui 
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‚dat nivem ficut lanam Ps. 147 v. 5 ); dodaie taka 

że ziemi wilgoci, która fie zachowuje dłużey a- 
niżeli defzczowa, bo topnieiac i obracaiąc fie w 
wodę, głębiey wcifka fie i przenika. 


pł 


LEKCYA L. 
O Meteorach ogniftych, o grzmocie, it.0. 


P Cóż to rozumićsz przez meteory ognısle? 

O. Meteory ognıfte fa te; które fie robią z n.e« 
.teorów fuchych czyłi exhalacyy, którć fie zäy- 
muią i zapalaią na powietrzu. > 

P. Wielez iest meteorów ognistych ? 

O. Rachuią ich fześć , toieft: grzmot, ogieh 
fiarczysty ( feu Saint-Flme ) albo Castor i Pol- 
lux ognie bagniste, gwiazdy spadaiące, kule 
ogniste, i trzęsienia zićmi, 

P. Coto iest grzmot ? k 

O. Grzmot , ieft ieden z naypieknieyfzych a o% 
raz i nàyftrafzliwszych fenomenów natury. w któ« 
rym uważaią trzy rzeczy , to ieft: błyskawicę , 
fam grzmot, i piorun, 

P. Co iest błyskawica ? 

O. Błyfkawica ieft światłość żywa , która wy- 
pada z chmury otworzonćy. 

P. Co iest grzmot ? x ; 

O. Grzmot ; ieft to huk, który fłyfzymy nad 
głowami nafzemi , i który wypada z chmury ty» 
fiacznóćmi rozmaitemi fpofobami. 

P. Co iest piorun ? 

O. Piorun ; ieft to ta materya, która wiednem 
mgnieniu oka wywraca näygruntownieyfze budo» 
wy, która pali i topi naytwardfze ciała, i któe 
rey fkutki fa prawie cudowne, nietylko dla ich 
. wielkości, ale téż i dla ich ofobliwości. 

P. Jakaż ıest ndypodobnićyfza przyczyna te. 
go fenomenu i fkutków ige ? 
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. O. Näypodobnieyfza przyczyną ‘tego fenomenu, 
jet elektryczność. 

P. Dia czego mówisz, że elektryczność ie% 
naypodobniey/zq przyczyną tego fenomenu ? 

O. Bo wiemy , że materya elektryczna, ieft za» 
wfze wiecóy albo-mniey rozlana po atmosferze , 
i że w fenomenie piorunu znäyduiemy w wielkości 
też fame fkutki, którć fie okazują w małości w 
doświadczeniach elektryczności. 
" P. Cóż to tedy iest właściwie błyskawica 9 

'O. Błyfkawica, która wypada dobrowolnie z 
chmury iakby światłość gorąca, i ta która ieft z nicy 
. wyciągniona, przez zbliżenie fie iakiey innćy chmue 
ry , nie fa nic innego, tylko owe błyfzczące fie 
i światłe kitki, które fie okazuią w końcach ele- 
ktryzowanćy fzyny żelaznćy. i 

P. Cóż to iest właściwie grzmot ? 

s O. Grzmot, ieft to iakby owo fkrzeczenie, ktos 
re fłyszyć fie daie, kiedy wydobywa die ifkra z 
przewodnika czyli kunduktora, albo kiedy wyła- 
«mie fie butelka leydćyfka ; a zaś ciągły 'łofkot 
„grzmotu, nic innćgo nie ieft, tylko toż niby ikrzes 
czenie ciągle odbiiaiące fię przez odgłos ( echo). 

P. Piorun czy zawfze pada na ziemię ? 

O. Nie; piorun naycześcićy trawi fię na powie- 
trzu ,iuż to dla zbytniey odległości chmury od 
ziemi, iuż też kiedy nieznayduie takićgo przede 
miotu , któryby go ciagnał da fiebie. 

(.P. Byważ piorun mocnićy przyciągany 00 ie- 
dnych iak Orugich przedmiotów £ 

©. Tak ieft ; piorun tak iak elektryczność by- 
wa potężnie przyciągany przez zwierzęta , rośli» 
ny, metale, budowy wysokie , gdy tem czafeın 
iakby ftroni od fpotkania fie z ciałami fzkliftemi , 
żywicznemi. iedwabnómi i t d. i na témci to zae 
leży wytłómaczenie ofobliwfzych fkutków pioru- 
nowych , ktöre w uderzeniu fwoióm fprawuie. 

Ps Dla czego nie dzwonią teraz we Azwony 
kiedy grzmi, tak iak czyniono przedtem 3 
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"©. Bo dzwony bedac metalowe i wzrufzaiąc po« 
wietrze dzwiekiem fwoim , przyciągają piorun na 
Kościoł, i przyprawuią o śmierć dzwonników , 
jak fie to wielokrotnie trafiało. 

P. Nićmaszże iakich sposobów do zabespiecze 
nia fig 00 fkutków piorunowych ? j 

O. Libo niémożna fie „od nich zupełnie zabe- 
spieczyć , wszakże przynaymniey można pomniey» 
fzyć niebespieczeńftwo , ftawiaiąc ina: budowlach 
, przewodniki czyli konduktory , toieft: pręty Że» 
lazne śpiczafto zakończone, którć maią wlafnose 
przyciąganią do fiebie z chmur materyi elektry: 
cznćy bez pogromu ; i pogrążenia ićy w zićmi 
wilgotney, z którą od wierzchu aż na dół maią 
połączenie. g 

P. Będąc zafkoczonym w drodze przez nawal- 
nice , co trzeba czynić ? ? 

O. Naybespiecznićy ieft, dać fie zmoczyć w oe 
twartem polu, ftrzedz fie badzo potrzeba fchrae 
nienia fie pod drzewo, pod kopę fiana , albo zbo. 


ża. 

P. feślże sposób Bo zapewnienia fig 0 odległo» 
ści chmury 9 N 

O. Jeft ; wiadomo albowiem , że głos czyli 
brzmienie, przebiega 173 sążni wiedney fekun- 
dzie, i że kazde uderzenie pulsu czyni fekunde, 
jeżeli tedy między błysnieniem , a grzmotem nar 
rachować można 14 fekund, to można ftąd wnićść 
że chmura ieft odległa na pofpolitą milę frane 
cuzką , toieft: na 2,450 fążni. 

P. Nieuderzaż niekiedy piorun w postaci ka» 
mienia, który nazywaią kamienićm piorunowyni® 

O. Zeby piorun mógł fpaśdź w poftaci kamie* 
nia. toten kamićń mufiałby albo podnieść fię na 
powietrze , albo fie tam uformować ; co ieft niee 
podobno ; te mnićmane ftrzałki piorunowe , którć 
ukaznią, nie fą nic innego tylko rudy miedziane, lub 
innego metalu ( pyrites ) , których gatunki fą de 
ftatecznie znaiome. | 
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CER CYA CEL 
Dalszy ciąg o Meteorach ognifłych , 
© ogniach 5go Elma, o ogniach ialaiq- 
cyh, o gwiczdach spadaiących , osku- 
dach ognifłych , o trzęferiah ziemi i 
o góra ogniftyh , czyłz wólkanach. 


P. Co nazywasz ogniem Sgo Elma? i 

O. Nazywaig ognıem Sgo Elma, albo Castor i 
Pollux, małe płomyczki czyli światełka, ktoré 
w czafie burzy moríkièy widzieć fie daią na ża- 
glach, lmach , mafztach , na brzegach ; zgoła na 
w fzyftkich zewnętrznych częściach okrętu. 

P. Czemu przypisuią ten ogien Sgo Elma? 

O. Ogićń $go Elma ieft to fenomen elektryczny, 

odobny do gwiazdek, które daią fie widziec w 
kstach przewodnika czyli konduktora naelektry- 
zowanego. 

P. Co te iest ogień lataiący ? 

O. Ogićń lataiacy, ieft to mały płomyczek, 
który widzićć fie daie ofobliwie w iefieni w miey- 
fcach bagniftych , na cmentarzach , gdzie ieft zie- 
mia tłufłą i fiarczyfta z przyczyny zgniłych tru- 

ów. 

j P. Nićmaszże ieszcze inszych gatunków ognia 
łataiącćgo * 

O. Są iefzcze inne; albowićm toż nazwifko da- 
ie fie także owym to płomyczkom leciuchnym , 
które zdaią fie biegać po ramieniu nacieraiąc go 
w ciemności, na koniach gdy ie zgrzebłóm chędo- 
23, na kotach one głafzcząc , i t. d. ieftto ów 
ignis lambens Wirgiliusza; ( Eneid. xiega 2 w. 
685 ). | 

p. Ogićń lataiący nieiestże to także fenomen 
elektryczny ? IE 

©. Ten vgien , który pokazuie fie biegaiacy na 
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powićrzchni ciał ludzkich i zwierzęcych przypi« 
sać także należy tarciu albo tarłu, ktöre 
wydobywa materyą elektryczną znayduiącą fie 
w tych ciałach. Ale te ognie, którć fie pokazuią 
po mieyscach bagniftych, bierą fwóy początek od 
gazu palnego , który fie wydobywa na wierzch z 
dna błotniftego takowych mieysc i z różnych ma- 
teryy gniiących. . 

P. Lud pospolity mówi: że ognie lataiące nā» 
prowadzaią w wodę, tych którzy ie widzą; ż 
że biegną za temi, którzy ie do nich tylem oe 
bracaią ; cóż ty nato mówisz ? 

O. Ja rozumiem , że gdyby lud był oswiecony, 
toby powiedział : że te płomyczki będąc bardzo 
lecinchnemi i pokazuiąc fie zawfze nad bagnami, 
ieft rzeczą naturalną , iż człowiek poftępniący na 
przód one popycha przed fobą , a przeciwnym 
fpofobem one za nim biegna podfüg kierunku, przez _ 
niego wzrufzonego powietrza. 

P. Jakie są ieszcze inne meteory czyli twor 
napowietrzne , którć elektryczności przypisuią í 
"O. Są to gwiazdy spadaiące i kule ogniste. 

P. Co nazywasz gwiazdami fpadaiącemi ? 

O. Są to widoki pozorne , fprawione na niebie 
przez rościągłość światła, ukazuiące fie iuż to w 
poftaci rakiety, iuż to w poftaci kuli światło- 
promieniftey , i która fpada z góry na dół z pe: . 
wną fzypkością. 

P, Jaka iest przyczyna tego fenomenu ? 

O. Ten fenomen zawifł od ikupienia fie materyi 
elektryczney , która zapaliwfzy fię robi fię wie 
doczną. 

P. Nieiestze to taż sama przyczyna , która, 
tworzy i kule ogniste ? y 

O. Zapewne; ponieważ kule ognifte nie fą nic 
innego, tylko znacznićyfze fkupienie fie materyj 
elektryczney , ktora lie zapala 4 raptownie roze 
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biega fie po powietrzu, a czafóm i po ziemi w 
różnych poftaciach. (x) `> 

P. Nieprzypisuiąż także elektryczności. trzelie= 
nia: ziem i wybuchów ogniftych ( volcans ) 2 

O. } owfzėm; elektryczność zdaie fie bydź nay= 
pierwfzym działaczem tych ftrafzliwych fenome» 
now, ale te ruiny, którć po nich naftępuią , 
trzeba przypifać czynności wody obróconey w wa- 
pory przez gorącość . którą fprawuie wzburzenie, 
apotćm i zapalenie fie, rudów metalicznych: wia« 
domo ieft, iż potędze wody w wapory obróco= 
ney nic fie oprzeć nićmoże. 


LEK CY-AĄ. LIL. 
Mettory światłe; o tęczy, o fłońcach 


t o więżycah pozornych Ç parćlies, para- 
sćlenes ) , o świetle zodyakalnem , 0 zoe: 


rzy pölnoeney. | 


` P. Cóż to nazywasz Meteorami światłómi? ~ 

O. Ja nazywam meteorami Swiatlemite , któ- 
rè fie. robią z waporów mokrych i fuchych, z 
światłością. pomiefzanych . 

P. Jakie. są przednićysze meteory światłe? + 

O. Przednieyfze meteory światłe, fa: tęcza,. 
fłońce pozorne ( parćlie albo hdło ), więżyc po» 
zorny, Ç; parasćlene ) , świattość zodyakalna , č 
zorza. pótnocha. 

P. Cóż to iet Tecza? 

O. Tęcza , ieft to tén prześliczny meteor uka« 


w a 


(x) Zdaie fie bydź rzeczą: podobnićyfzą da 
-~ prawdy, Ze te różne fenomena bierą pos 
czątek od gazu: palnego-rozrzuconego -po-po= 
wietszu. 
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zuiaey fie w kfztałcie łuku w różnych kolorach, 
który widzić fie daie, obróciwfzy lie tyłóm do 
fłońca , w czafie gdy nieieft poduniefione nad 
nasz poziom iak nieco mniey od 32 ftopniów, 
patrząc na obłok drobno-dźdżyfty oświecony od 
Honca, 

P. Jaka iest przyczyna Tęczy na niebie ? 

O. Tecza na niebie tormuie fie przez promies 
nie, którć flohce rzuca na kropeleczki defzczu , 
którć fie tam łamią i odbiiaią, tak, iż każdy 
rząd kropeł odfyła do oka patrzącego promienie 
pićrwiaftkowe w różnych kolorach, iedne czer= 
wone, drugie pomarańczowe , zielone, fioleto= ' 
we i tð: 

P. Dia czćgo tęcza ukazuie fig w ksztatcie 
Łuku 2 

O. Promienie fłoneczne formuią ftóżek , ktörd« 
go podftawą ieft chmura po którćy rościąga fie 
tecza, a w wierzchołku tego ftóżka znaydnie fie 
oko patrzacego ; a tak widzielibyśmy całe koło, 
gdybyśmy dofyć: wyfoko byli poftawieni. ( Pl. 5 

- 59). 

13 Niedaiaz fig także widzićć iefzcze insze tgo 
cze na niebie ? sę 

O. J owfzćm; ponieważ niekiedy glöwney tę» 
czy towarzyfzy druga, uformowana: przez odbi« 
cie fie promieni od pićrwfzćy ; i dla tego kolory, 
tey drugiey tęczy w przeciwnym porządku uka- 
zuią fie: łamanie fie promieni xiezycowych, dzie 
` także czafóm ukazya do tęczy xiezycowey. Daig 
fie téż widzieć tęcze na powićrzchni morza, na 
krk rofą okrytych, na fontannach, kafkadach 
IR 

P. Cóżto rozumiesz przez flohca i xiezyce po 
zorne ( parćlies, parasćlenes ) ? 

O. Nazywaia fie floncami pozornemi korony’ 
czyli okręgi światła maiacego flönce za srzodek , 
i którego brzegi bvwaią jefzeze iaśnieyfze i czę% 
ftokroć ukoloryzowaue ; kiedy te okręgi maią xię- 
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życ za śrzodek , nazywaia fie xiężycami pozorné- 
mi ( paraselćnes ). 

P. Te meteory niezależąż od teyie famćy przy- 
czyny, która formuie tęcze na niebie ? 

O Te meteory formuią fię tak, iak i tęcze, 
przez łamanie fie w waporach, albo odbiianie fie 
od nich promieni fłonecznych lub xieżycowych, i > 
któremi atmosfera zawfze bywa obciążana , kiedy 
fie te meteory ukaznią. 

P. Cóż to iest światłość zedyakalna ? 

O. Swiatłość zodyakałna , jeft to iafność czy» 
Si białość , częftokroć dosyć podobna do drogi 
mieczney, która fie daie widzieć na niebie ofo- 
bliwie na wiofne i w iefieni po zachodzie fłońca » 
albo po wfchodzie ićgo w kfztałcie dzidy, albo 
pona. albo też wrzeciona wzdłuż zodyaku, w 

tórym ieft zawfze zamknięta, albo końcem, al- 
bo ofi} fwoią ukośnie na poziomie opartą , albo 
podftawą fwoią. ( Pl. 5 fig. 40 ). 

P. Cóż to iest zorza północna ? 

O. Zorza północna , ieft to wielka światłość 
biaława , która fie rościąga wzdłuż poziomu z ftro- 


zafarbowane pięknym kolorem pack! więcey 
Ą ub 
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lub mniey , me niekiedy takie wyrzuty świa 
tła tu i owdzie rozrzuconego ukazuig fie w poru- 
szeniu wirowym, których chyba tylko: profty 
"lud nieoświćcony lekac fie może. gme Trafia fie , 
ale to bardzo rzadko, Ze tén fenomen obeymu- 
ie całe niebo, i że. ma za fwóy śrzodek w pun- _ 
kcie wierzchołkowym ( zenith ), iakby iaki świa- 
tty namiot, ktörego rozciągłe kortyny fpufzcza - 
2 fie wfpaniale na cały ogrom poziomu. ( Pl. 6 
18. 44 ). 
P. W których kraiach i porach czasu ten fe- 
nomen pokazuie fig pospoliciey ? 
"O. Zorza północna jeft prawie nieuftanna w kra- 
iach północnych, które oświćca w przeciągu dłu- 
gich nocy zwycząynych w takowych kraiach ; na 
wiofnę i w iefieni widuiemy ią u nas naypofpoliciey. 
P, faka iest przyengna światłości zodyakal- 
ney i zorzy pölnocney: x 3 
O. Fizycy wzgledem tego zagadnienia fą na ró. 
Żne mnićmania podzieleni. P. de Mairan przy- 
piluie te fenomena światłóćy przez fie atmosferze 
fłonecznćy , która fie do nas przedziera przez at- 
mosferę zićmfką. Inni Fizycy, światłość zodya- 
kalną i zorzą północną poczytuią za fenomena 
elektryczne ; utrzymują oni, Ze materya elektry- 
czna, przez obrót zićmi ieft napędzona do fku- 
piania fię przy biegunach, i Że to ićy fkupienie. 
fie, ftaie fie widocznem przez światłość , którą 
rozrzuca doobu biegunów; bo też bywaią i zorze 
południowe, 


no Z RZA ZZ, 
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O narzędziah Meteorologicznych , o 
ciepłomierze ( thermometre ), ż o faro- 
metrze. 

P. Jakie są przednieysze narzędzia meteorolo- 
giczne ? 
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©. Przednieyfze narzędzia meteorologiczne fą : 
termometr (Ç ciepło-mierz ), barometr, hygro- 
metr ( wilgocmierz ), aneometr, udometr, buf- 
sola i elektrometr. 

P. Co iest termometr ? 

O. Termometr ieft narzędzie fłużące do pozna- 
waiia w pewnych ftopniach zimna lub-ciepła at- 
mosfery. 

P. Zcxego fkłada fig termometr ? 

O. Termometr fkłada fię z kulki , albo z wałka 
fzklannego i z takieyże rurki z tamtemi ciągle 
złączoney i nad nie wyniefioney w górze zamknięs 
tey, po napełnieniu ićy aż do pewney wyfokości 
$pirytufem winnym czerwono - zafarbowanym albo 
merkuryufzem, która fie przykłada i przymacnia 
do tabliczki na różne ftopnie podzielouey.. 

P.: Jakim sposobćm termometr w/kazuie o9- 
miany ciepła i zimna? . 

O: Termometr wfkazuie odmiany ciepła i zi- 
mna dla tego, Ze ciepło rozfzerza czyli prze- 
dłuża kolumnę likworu w tem narzędziu zam- 
kniętego, a zimno zgęfzcza ią, czyli czyni ią 
krótfzą. 

P. Na iakićy regule zasadza fie stopniowanie 
podziatki termometru ? 

O. To ftopniowanie zafadza fie na dwóch pun- 
ktach ftałych , toieft: na punkcie mrozu, który 
ieft oznaczony przez zero i na punkcie wody 
wrzącey , który ieft na 8o ftopni podniefiony nad 
zero. 

P. Dia czego w termometrze rozróżniaią fie 
Stopnie wyższe nad zero i niższe ¿0 zera?  - 

O. Stopnie powyżey zera fą te, ktorć wfka- 
zuią rozszerzenie likworu, albo ftopień ciepła ; 
ftopnie zaś poniżćy zero wfkazują zgęftnienie iè- 
go albo ftopien zimna. 

P. Niebywaiąż wielorakie termometra ? 

"O. Bywaią : i jeft wiele gatunków, ale nayu- 
Żywańfze fa: w Francyi termometr Reaumura 
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poprawny przez P. de Luc, w Niemczech , w Hol- 
landyi,i w Anglii Fahrenheita, w Rolsyi P. de 
Lisle, 

P. -Co to iest barometr ? 

O. Barometr ieft to narzędzie , które fłuży do 
mierzenia odmieniaiącey fie ciężkości atmosfery. 

P. Dayże nam, profimy cig, opisanie baros 
metru ? 

O. Jeft wiele gatunków barometrów , ale nay- 
profifzy i naylepszy ieft ten, który fkłada fie z 
naczyńka na podobieńftwo n.p. kałamarzyka na- 
pełnionćgo merkuryufzćm i zrurki fzklanney dłu- 
giey na 30 calów, otwartey z iednego końca, a 
w drugim końcu zafzmelcowaney , zatopioney o- 
twartym końcóm w owćm naczyńku , i także na- 
pełnionćy merkuryufzem aż do pewney wyfoko- 
ści, to wfzyftko zaś ieft przyprawne na tąbliczce 
podzielonćy na ftopnie i liniie. 

P. Podług iakiey reguły robi fie stopniowa- 
nie tćy podziałki ? 

O. Uftanowiwfzy barometr na tabliczce , ryfu- 
ie fie liniia poziemna na przeciw powićrzchni mer- 
kuryufzu w naczyńku będącego ( Pl. 6 fig. 42 ); 
począwizy od tey linii, odznaczają fie 29 calów 
wzdłuż rurki fzklanney, oftatnie trzy cale w gó- 
rze, poddzielaia fie znowu na liniie. 

P. fakim spofobćm ciężkość powietrza Działa 
na merkuryusz w barometrze ? 

O. Niech będzie CC ( Pl. 6 fig. 42 ), naczyń 
ko barometru, BD rurka; powietrze cięży na 
liniią pozićmną merkuryufzu ; kiedy pomnaża fie 
ciężkość , to ciśnie na merkuryusz w naczyńku , a 
zatem merkuryusz w rurce podnofi fię do góry ; 
ieżeli zaś umnićyfza fie ciężkość powietrza, to 
merkuryusz w naczyńku będąc mniey uciśniony 
podnofi fie, a ten który ieft w rurce na dół opa- 
dać mufi. ; 

P. Jakie iest aiya SEDE 

e 
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O. Uzywaia barometru róð do przewidzenie 
pogody lub niepogody , are do mierzenia gór. 

P. Jakim sposobćm można przewidziec pogo- 
de lub niepogode barometr uważaiąc ? 

O. Spoftrzegano zawfze , że za opadnienićm ba- 
xometru pofpolicie dćszcz naftepowat, a za pod; 
niefieniem fie iego, pogoda. 

P. Przepowiedzenie na tym fundamencie iest- 
ze. bespieczne ? á 

O. Nie zawsze ; ponieważ także inne przyczy- 
ny , których nieznamy, wpływaią w odmienności 
barometru, nie wpływaiąc na odmienności czasu ; 
a przeto nienależy polegać na napifach: czas 
odmienny , pogodny, deszcz, wiatr i t. 4. które 
kładą lie na barometrach , i które mufzą fie od- 
mićniać ftófownie do położenia kraiów. | 

P. Dla czego takowe w/kazania muszą fie 00- 
mićniać podług położenia kraiów ® 

O. Bo barometr utrzymuie fie wyZey lub ni- 
zey, podług tego iak kraie fa wyżćy lub nizey 
położone. 

P. Ską9 pochodzi ten fkutek barometru ? 

O. Pochodzi ftad: Ze powietrze będąc lekfze 
na górze iak na równi, mnićy ciśnie merkuryulz 
ną górze, a tak barometr mufi zaaydowac fie w 
podniefieniu niżfzćm iak na równi; można nawet 
tym fpofobćm mierzyć wyfokość góry. 

P. fak można takim sposobćm mićrzyć. wyfoe 
kość góry ? 

O. Dway Obserwatorowie w iednymże czafie , 
jeden poftawiony na dole, a drugi na wierzchoł- 
ku góry, uważają każdy na fwoim barometrze wy- 
fokość merkuryufzu ; różnicą międay temi dwie- 
ma wyfokościami daie wyfokość góry , rachuiąc 
na każdą liniia 14 fążni; i tak ieżeli barometr 
dólny wfkazuie 27 calów i ọ linii, a górny 2y 
calów i 6 linii , to wnofi ftad, że góra ieft wyfo- 
ka na 42 faZnie. 

P. Dla czego barometr podnofi fig kiedy po- 
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wietrze iest czyste , a opada kiedy powietrze iest 
napoione waporami ? N ) 

O. Ponieważ właściwe cząftki powietrza fa wa- 
żnieyfze aniżeli wapory , gdyż te oftatnie pod: 
nofzą fie na powietrze , idzie zatóćm , Ze merku- 
ryusz naciśni'ny przez fto części czyftego po- 
wietrza, powinien podnieść fie wyżćy, aniżeli 
kiedy ieft naciśniony przez $o części powietrza 
i 20 cześci waporów. 
zh CóR to rozumić fig przez burometra świa- 
tle : 

O. Barometra światłe , fą te, Które w ciemno* 
ści wydaią światłość , wftrząsaiąc merkuryufz w 
części górnćy, która ieft próżna. 

P. faka iest przyczyna tego fkutku ? 

O. Ten fkutek należy przypifać tarłu merku- 
zyufzu ofzkło rurki, z którey wydobywa mate- 
ryą elektryczną. 

P. Co rozumiesz o barometrach kompasowych ? 

O. Ja rozumićm , że te barometra, fa zgodniey- 
fze do ozdoby pokoiów , aniżeli do czynienia po- 
ftrzeżeń iakich dokładnych A 

P. gakież tedy są tych barometrów niedo- 
statki ? 

O. Te niedoftatki na tém fzależą: 100 Ze w 
nich naczyńko ieft nazbyt ciafne, are Ze merku- 
ryusz w małych porufzeniach fwoich znayduie 
zawadę z firony wagi ciężącćy na ićgo powierz- 
chnią; gcie że klubka podlega iakićmuś tarlu , 
które fzkodzi predkiemu i widocznemu wfkazowa- 
niu narzędzia. 


LEKCYA"LIV. 
Dalsza rzecz o narzędziah meteoro- 
logicznych, ofygrometrze, anemomelrze, 
-o udometrze, o bufsoli , o elektryczności. 


P, Co iet hygrometr ? 
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O. Hygrometr ieftto narzędzie , którć fuży 
do mierzenia fuchości albo wilgotności atmosfery. 

P. ‚Jakiey materyi używaią do sporządzenia 
Hygrometru ? 

O. Wfzyftkie materye, które fie rozdymaią od 
wilgoci a kurczą od fuchości fą do tego fpofobne, 
jednakże między nićmi należy uczynić wybór. 

P. Ktörez materye dotego szczególnićy wybie- 
raią ? 

Ó. Używano do tego fznurów konopnych, albo 


zkifzek zwierzęcych , drewna, ale to zarzucono; ` 


P. de Łuc użył kości fłoniowóy , a potem wielo- 
rybićy ; PP. Buifsart, Retz i Copineau używa 
ią rurki od pióra złączaney z rurką fzklanną 
napelnioney merkuryufzćm podobney do termo- 
metru. P. Saufsure używa włofów; i ten oftatni 
hygrometr zdaie fie mieć naymniey niedofkonało= 
ści spomiędzy tych wfzyftkich którć wymyślono. 

P. Jakie iest użycie narzędzia, którć nazy* 
wasz anemometrem ? 

O. Anemometr ftuży do naznaczenia albo kies 
. sunku, albo mocy wiatru, alboliteż obóyga ra= 
zem. 

P. Na czem Er + anemometr, który w/kazue 
ie kierunki wiatru : 

O. Kurki na wieżach, chorągiewki , chmury 
wfkaznią takowy kierunek doftatecznie ; ale to co 
nazywają właściwie anemometrem , fkłada fie z 
chorągiewki, która przy pomocy proftych kółek 
ma połączenie z wfkazówką , która oznacza na 
kompafie różne wiatry. 

P. Jakim sposobćm można poznać moc wiatru? 

O. Wyftawia fie na przeciw wiatru tablica półe 
łokciowa czworoboczna , przymocowana do tyczki, 
która nacifka fprężynę , na którey fa poznaczone 
od uncyi do uncyi wagi różnych odporów , którć ią 
przymufzaia więcey lub mniey uftępować popęe 
dom wiatru. j 

P. Co iet udometr ? 
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©. Hdometr ieft przeznaczony do tego, aby 
wiedzieć ilość defzczu padaiacego w iakim kraiu. 

P. Jakim sposobem można wymierzyć ilości 
Deszczu ? 

O. Stawia fie na otwartem powietrzu z daleka od 
ścieku z dachów naczynie fześcienne metalowe, 
trzymające n.p. iednę ftopę czworoboczną w po- 
wierzchni , w śrzodku maiące dziurę ; woda która 
pada na powićrzchnią tego naczynia , fpływa 
w inne naczynie zamkniete, maiące obiętości 6 ca- 
łów fześciennych ; po defzczu mierzy fie wyfokość 
wody w naczyńku małóm miarą podzieloną na li- 
niie; a ponieważ powierzchnia wiekfzego naczy- 
nia jeft cztery razy więkfza od powićrzchni ma- 
łego , bierze fie do rachunku tylko czwarta częsć 
wyfokości wody w małóm naczyńku zawartóy i 
zmierzoney > n.p. ieżeli fie wymierzyło 12 linii 
wyfokości , tofię z nich do rachunku nie bierze 
tylko 3 liniie. 

P. Jakie są bufsole, których używaią w Me- 
teorologii ? 

O, W meteorologii. używaią bufsolów zboczenia, 
( de declinaison J, bufsolów odmienności ( de r> 
riations ), i bufsolów nachylenia ( 8’ inclinaison ). 

P. Co iest bufsola zboczenia ? 

O. Bufsola zboczenia fkłada fię z igły magnefo- 
wèy, naymhićy na 6 całów długićy, bardzo leke 
kićy i dobrze zawiefzoney w famym śrzodku pu- 
dełka kołowego podzielonego na 360 ftopni, u- 
ftawionćgo w kierunku z północy na południe. 
Używaią tey bufsoli do poftrzezenia, o wiele fto- 
pni igłą oddalafie od kierunku północnćgo. 

P. Co nazywasz bufsolą odmienności ? 

O. Bufsola odmienności , która uważa fie eo 
gem; wfkazuie wfzelkie małe odmiany kierun- 

ów „iakim podlóga igła magnesowa w przeciągu 
jednego dnia. 
` P. W czém. różnią fig takie bufsole od bufso- 
dów zboczenia ? 
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O. W tém , że tu igła magnefowa nieieft Za- 
wiefzona na czopeczku iak bywa pofpolicie , ale 
na niteczce iedwabney, co czyni ićy porufzenie 
bardzo widoczne : taka ieft bufsola P. Coulomb. 

P. Co iet bufsola nachylenia ? 

O. Bufsola nachylenia , fłuży do wfkazania, © 
wiele- ftopni igła nachyla fie ku biegunowi poł- 
nocnemu. 

P. Na czćm zaleöy Elektrometr ? > 

. Elektrometr nic innćgo nieieft tylko pret 
Żelazny podniefiony na dachu, albo łańcuszek dru- 
cianny ozdobiony fznurkami iedwabnemi między 
dwóma wielkimi budynkami, od którćgo idzie 
znowu drugi łańcuszek i przytyka do okna mie- 
fzkania; do końca tego łańcuszka przyprawuig 
fie dzwoneczki elektryczne, którć odgtofem fwo- 
im znać daią, kiedy powietrze ieft elektryczno» 
ścią napoione. 


LEKCYA LV. 


O dofrzeżeniach Meteorologicznyek 
ż o wypadkach znich et ar 3 


P. Jakie są powinności dostrzegacza Meteo» 
rologisty ? i 

O. Doftrzegacz Meteorologifta powinien: 169 opas 
trzyć fię w dobre narzędzia, i wyftawiać ie w 
fpofób naypożytecznieyszy , tak ażeby ich fłońce 
nierozgrzewało , are uważać co wfkaznią trzy ra= 
zy na dzień, toieft o wfchodzie fłońca, o drugiey i 
o ofmey albo dziewiątćy godzinie wieczorćm, 
gcie pisać fwoie doftrzeżenia w fwoim rejeftrze 
na to fporządzonym i podzielonym na tyleż ko- 
łumn ile narzędziów używa, 4te na końcu każdego 
miefiąca zebrać wfzyftkie fwoie doftrzeżenia, za- 
pifuiąc. w ofobnóy na tén koniec przygotowaney ta- 
blicy, wypadki naywiekfze, naymnieyfze, i śrze- 
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> dnie kazdego narzędzia , fummę ilości defzczów i 
t. 9.;naoftatek w końcu roku, zebrać w fummę 
te tablice miefięczne , aby z nich okazać można 
było wypadki roczne. 

P. Jaki zamiar powinien sobie zakładać do» 
strzegacz Meteorologiczny ? 

O. Zamiarćm iego powinno bydź , z fwoich do» 
ftrzeżeń czynić wniofki pożyteczne dla fztuki le= 
karlkiey , dla rólnictwa i dla Fizyki. 

P. „fakie wniofki czynić sobie mozna z dostrze= 
proj jneteorologicznych na pożytek sztuki lekara 

dey! 

O: Porównywaiąc choroby i temperatury czas 
fów, którć im towarzyfzą , można przewidzićć 
te choroby, kiedy podobnaż temperatura: nazad 
rw i zapobiedz im przez lćkarftwa do o» 

oliczności ftósowne. 

P. Jaką użyteczność przynoszą dostrzeżenia 
meteorologiczne dla rólnictwa £ 

O. Doftrzeżenia meteorologiczne uczą rozezna- 
wać różne temperatury , którć fa dogodne temu 
lub owemu gatunkowi ziemi, temu lub owemu 
gatunkowi zboża i roślin; rozfądny rolnik podług 
tych znaiomości, ftófuie fwoię uprawę gruntu i 
fiewy, aby zapobiegł, ile to bydź może, nie- 
przyzwoitościom od temperatur zależącym , któe 
reby go fpotkały , gdyby ich nieprzewidział. 

P. /Fydofkonalenie Fizyki zależyż także co od 
dostrzeżeń meteorologicznych ? 

O. Tak ieft ; doftrzeżenia meteorologiczne Fie 
zyce wiele interefsownych wiadomości dodały. 

P. Dostrzeżenia termometru czego nas nau- 
czyiy ? 

O. Doftrzeżenia termometru nauczyły nas: 109 
że ftopien naywiekfzey gorącości ieft wfzędzie ie- 
dnakowy , że likwor termometru nie podnofi fie 
wyżey pod Ziniią, iak pod kołćm biegunowem ; 
gre Że naywiękfzy ftopien zimna poftępuie podług 
fzerokosciow od zera aż 7ogo ftopnia ; 3cie że 
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krnie przyległe morzu nie fa tak zimne, iak te 
które fa w śrzód lądu; 4te że tóćmperatura gle- 
bokich podziemnych lochów, prawie nic fie nieró- 
Zni od temperatury morza; 5te Ze nafze ciała mo» 
ga fie przyzwyczaić do znofzenia nadzwyczaynych 
ftopniów gorącości i £. 9. 

:P. Jakie użytki odebrała Fizyka z dostrzeien 
barometru? ae u 

O. Barometr nauczył nas, 100 iż on naywiee 
kfzym odmiennościom podlega w miefiącach Liftoe 
padzie i Grudniu , w Styczniu i Lutym ; gre że 
pod równikićm prawie żadnym odmianom nie pod- 
léga, i że takowe odmiany powiekfzaig fie coraż 
w miarę przybliżania fie do biegunów; scie Ze 
wielkie i nagłe odmienności zapowiedaią albo wiel- 
ką burzą , alboliteż fa fkutkićm trzęfienia zićmi, 
4te że te wielkie w barometrze odmiany maig 
mieyfce o ieden raz w znaczney rozległości kraiu; 
gte że różne położenia xiężyca, iako tćżi elektry- 
czność maią fzczególny wpływ do ruchu ićgo; 
it. 2. 

P. Czego nas nauczyły dostrzeżenia Aneomo- 
metrów ? ? 

O. Nauczyły nas poznawać: 160 wiatry panu- 
iące w każdym kraiu i różne tćmperatury , iakie 
nam takowe wiatry rokuią., gre ich wpływu na 
odmienności barometru i na temperaturę ; tak da- 
Jece, iż uważanie wiatru , ieft przepowiedzeniem 
naybespiecznieyfzem maiącćgo naftąpić czafu, 3cie 
że wielkie wiatry, zawfze fa pofpolitsze iak wia« 
try fabe i t.2. - 

P. Jaką użyteczność przyniofło uważanie hy. 
grometru ? 

O. Dotąd niewielką; bo zaledwie poczynaią go 
dopiero wydofkonalać ; wićmy tylko tyle: iż nay- 
więkfza fufza w roku, bywa w miefiącach Kwie- 
tniu i Maju, anie w miefiącach naygoretfzych. 

P. Udometr nauczyłże nas czćgo intere/so- 
wnego ? 
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O. Tak iet; z doftrzeżeńh udometru wypada 
109 że miefiące naybardzićy obfituiące w defzcze 
fą to miefiące letnie, i że ilości padaiących de- 
fzczów fą więkfze w kraiach gorących iak w krae 
iach zimnych , zre że mieysca przyległe lafom 
4 górom fa naydźdżyftsze , 3cie że każdy peryod 
dziewięcioletni okazuie tęż famę ilość fpadłóy 
wody defzczowey, i t. 2. 

P. Do czego aż dotąd posłużyły Jostrzeżenia 
isty magnesowéy ? 

. Poftużyły do nauczenia żeglarzów tego, iż 
ponieważ igła magnefowa nie zawfze bywa obrö- 
cona na północ, przeto niepowinni ićy fie trzy- 
mać inaczćy , tylko używając pewnych oftróżno* 
ści; 100 że ićy zboczenie prawdziwe, ftófownie 
do różnych fzerokościów , bywa w iednych wfcho- 
dnie, w drugich zachodnie , a niekiedy wcale ża- 
dne; 2re Ze to zboczenie odmienia fie ftófownie 
do pory czafu, a nawet ftófownie do dni i go- 
dzin , tak dalece, że dąży do oddalania fie od pół- 
nocy , od ófmey godziny ranney aż do drugićy po 
południu, i znowu dąży do przybliżania fię od go* 
dziny drugiey aż doófiney wieczorney, przez noc 
zaś zoftaie w fpoczynku , 3cie że zorze północne 
i burze fprawuią w igle magnefowćy odmienności 
nieregularne. 

P. Czego nas nauczył Elektrometr wzg/ędćm 
elektryczności atmosfery ? i 
_ O. Nauczył nas ród, że atmosfera jeft zawfze 
mnićy albo wiecey obciążona materyą elektry- 
czną , 2re żefię da ofobliwiey spoftrzegać w cza- 
fie burży; 3cie że defzcze ofobliwie burżliwe fa 
przewodnikami wielkiey ilości materyi elektry» 
czney, którą z chmur fprowadzaią ; 4te że mgły, 
chmury , śniegi nawet fą niekiedy elektryczne ; 
Ste że moment naymocnieyfzego wybuchu mate- 
ryi elektryczney ieft ten kiedy fie błyfka , a zda- 
iefie iż w tén czas kiedy grzmi Żadnego wybu: 
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chu niemasz ; 6że Ze powietrze wilgotne ieft bar- 
dziey elektryczne aniżeli fuche i t. 2. 

P. Jaki iet naypowszechnieyszy wypadek, 
który nam wfkazaly aż do tych czasów ðostrze- 
żenia meteorologiczne ? 

O. Porównywanie doftrzeżeń meteorologicznych 
od ftu lat uważanych . nauczyło nas, Ze tempe- 
ratury w lat dziewiętnaście zwracaig fie peryody- 
cznie też fame. x 

P. Skąd pochodzi to podobieństwo tómperatur 
za upiynieniem kazdego dziewiętnastego roku ? 

O. Pochodzi to podobieńftwo ftąd, Że xiężyc 
co rọ lat znäyduie fie w tychże famych położe- 
niach wzgledem ziemi, co nazywa fie peryodem 
xiężycowym , i zdaie ię iż ón powinien wpływać 
na atmosferę , ponieważ wpływa na morze, fprą- 
wuiąc podniefienie fie i opadnienie iego. 
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